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Pa6ouasi nporpamMmma

Xumus 9 ;cnaéé ’

VueOHbIi rof pean3alyi I

KondecTBO 4acoB 1o yued



ITosicHUTeIBLHAS 3aMUCKa

Pa6ouas nporpamMma o XUMHH JUist 9 Kiacca cocTaBieHa Ha ocHoBe DenepansbHOro KOMIIOHEHTa FOCyIapCTBEHHOro cTaHaapTa obero odpasosanus 2004 roxa, IIpuMepHoii mporpa MMBI OCHOBHOTO 00LIero o0pa3oBaHus Mo
XuMuH 11 8-9KJ1accoB, aBTOPCKOM IPOrpaMMBl Kypca XHMHH Juist 7-9 kiaccoB obmieoOpa3oBarensHbix yupexaenuid O. C. Iabpuensna, U. I'. Ocrpoymosa, C. A. CrnagxoBa, I0myLnieHHOH MHHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHUs U
Hayku Poccuiickoit @enepauuu M.: Ilpocsenienue, 2019..

Pa6ouas nporpamma peanmsyercs uepes Y MK I'abpuensn O.C., Octpoymos WU.I'., Cnanxos C.A.:
1.YueGuuk 1i1s 061eo6pa3zoBateabHbIX opranu3anuit. Xumus.9 kiace Fabpuensn O.C., Octpoymos W.I'., Craakor C.A.:. -M.ITpocseuienne.2019
2. Xumus 8-9 ki1. COOpHHK 3a71a4, ypakHeHuH u TecToB K yuebHukam ['abpuensa O.C., Ocrpoymo U.I'., Cnagkos C.A.:. -M.IIpoceenienne.2019.

CorylacHO y4eOHOMY IIaHY Ha peajiM3allMio 3TOH MporpaMMbl OTBOJUTCS 2 Yaca B HEZIEN0,08 4acoB B o/ .
1. [lnanupyembie pe3y1bTaTbl 0CBOCHHUS Y4eOHOI0 NpeaMeTa
|. Iuunocmmuuie pesyniomamor:
1) ocosnanue cBOeW ITHUYECKON NPUHAUIEKHOCTH, 3HAHUE HCTOPHU XMMHH M BKJIaJ@ POCCHIICKON XUMHYECKOM HAYKH B MUPOBYIO XHMUIO;
2) ¢hopmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHHS K MO3HAHMIO XMMUH; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH 00YYAIOLIMXCS K CAMOPA3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHUIO Ha OCHOBE M3 YYCHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB U TEOPUI XMMHH; OCO3HAHHOTO
BHIOOpA U MOCTPOEHUE HHMBHUyaJIbHOMH 00pa30BaTeNbHOM TPaeKTOPUH;
3) popmuposanue 1ETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTHHBI MUPA, HEOTHEMIIEMON YaCThIO KOTOPOM SIBJISIETCS XMMUYECKasi KapTHHA MHPA;
4) osradenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIMM yPOBHIO PAa3BUTHs HAYKH M OOILIECTBEHHON MPAKTHKH, B TOM YUCIIE U XUMUYECKUM;
5) oceoenue colpanbHBIX HOPM, IPABHIT TOBEACHHS, PO i (POPM COLHAIBHON KU3HH B COLMYME, IIPUPOJIC U YACTHOI JKM3HN HAa OCHOBE 3KOJIIOTHYECKOIl K y/IbTYPbI i 6€30MaCHOr0 0OPAILCHHUS C BELICCTBAMU U MaTepHaIaMH;
6) gopmuposanue KOMMYHHKATHBHOH KOMIICTEHTHOCTH B OOIICHMH CO CBEPCTHHKAMM M B3POCIBIMH B IIpoliecce 00pa3oBaTeibHOH, OOIIECTBEHHO MOJC3HOM, yueOHO-HCCIEN0BaTEIbCKON, TBOPUYECKOH H APYrUX BHJOB
JIEATEIbHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHEH.
1. Memanpeomemnmuuwie pezynvmanmor:
1) onpedenenue ueneit COGCTBEHHOro 00yYICHHUS, TOCTAHOBKA U HOPMYITHpOBaHHUE /11 051 HOBBIX 3a1ad;
2) nnanuposanue TyTel JOCTHKCHHUS KEIAEMOro pe3ysbTaTa 00yuCHUsI XMMHUH KaK TEOPETHYECKOro, TaK M SKCIICPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa;
3) coomnecenue cBOMX NEHCTBHII C MIAHUPYEMBIMH PE3YJbTaTAMHU, OCYUjeCmaIeHue KOHTPOIs CBOCH JICATEIbHOCTH B MPOLECCE JOCTHXEHHS Pe3yibTata, onpedeieHue CliocoboB ACHCTBUIT PH BBITOIHEHHHN JIAOOPaTOPHBIX
MIPaKTHYECKUX PaboT B COOTBETCTBHU C IPAaBHIAMHU TEXHHKU 6€30MaCHOCTH;
4) onpedenenue HCTOYHNKOB XUMUYECKOIT HH(OPMALNH, TTOTy4eHHE U aHaIu3 e€, Co3AaHie NH(POPMALIMOHHOTO HPOAYKTA U €O MPE3CHTALIUS;
5) ucnonvsosanue OCHOBHBIX MHTEIUICKTYalbHBIX ONCPAlLlMil: aHAIM3a M CHHTE3a, CPABHCHMS M CHCTEMATH3ALMH, O0OOIICHUS M KOHKPETU3ALMH, GblsigleHUe TPUINHHO-CICICTBEHHBIX CBA3CH H NOCMpOeHue JOTHIECKOro
paccyXIeHUSI U yMO3aKJIIOUeHHs (MHAYKTUBHOIO, 1elyKTUBHOTO U 10 aHAJIOTMH) HA MAaTePHAaJIe €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPKAHMS;
6) ymenue co3naBaTh, IPUMEHSTH U IPEOOPA30OBHIBATE 3HAKK H CHMBOJIBI, MOJICIIH M CXEMBI IS PEILICHUS Y4eOHBIX U MTO3HABATEIbHbIX 33/1a4;
7) opmuposanue v paseumue SKOIOTHIECKOTO MBIIIICHHUS, YMEHHE IPUMEHSATH €r0O B [I03HABATEIbHOI, KOMMYHHKATHBHOI, COLIMAJIBHOI MIPAKTHKE U PO ECCHOHAIBHOI OpHEHTALHH.
8) eenepuposanue nueit u ONPEACICHNE CPEICTB, HEOOXOAUMBIX IS HX PEaTH3aIliH.
1. ITpeomemmuspie pe3ynomanmsl 0c60eHUA RPOZPAMMEBL'
Yuenux nayuumes:

° XapakTCpru30BaTb OCHOBHBIC METOABI IIO3HAHUA: Ha6moz[eH1/1e, H3MEPCHUE, DKCIICPUMECHT,
° ONHCHIBATH CBOWCTBA TBép,HBIX, KHUIKNX, rasoo6pa3H1>1x BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC IPU3HAKH,

° PACKpPBIBATE CMBICII OCHOBHBIX XMMHUYCCKUX TIOHATUI «aTom», «MOJICKYJa», «XUMHYECKUH DJIEMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», «CJIOKHOC BCIIECTBO», «BAJICHTHOCTB»?, «XUMHYCCKAA PCAKUHUA», UCIIOIb3YsI 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMHUH,

PaCKpPBIBATh CMBICJI 3aKOHOB COXPaHCHHUS MAaCChl BEIIECTB, ITIOCTOAHCTBA COCTaBa, aTOMHO -MOHeKyHﬂpHOfI TEOpUH;
pa3nn4aTh XUMHUYECKUE U CI)PISPI‘ICCKI/IS SABJICHUSA

HAa3bIBATb XUMHUYCCKHUEC DJICMCHTBI,

ONpeaciiaTh COCTaB BEUIECTB IO UX ('l)OpMyJ'IaM;

OnpeaeidaTh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCAMHECHUAX

ONpeaeniaTh TUII XUMUYCCKUX peaKHHﬁ;

Ha3bIBaTh NPU3HAKHU U yCIOBUSA NPOTCKAHUA XUMHUYICCKUX peaKI_II/If/’I;

BBIABJIATH IPU3HAKH, CBUACTEIILCTBYIOIINE O NPOTEKAHNU XUMHUYECKON peaKknuu IIPU BBIMOJIHEHUN XUMHUYECKOI'O OIIbITA;

COCTaBIATH (POPMYJIIEI OMHAPHBIX COCAUHEHUIA;



COCTaBJISITh YPABHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIU;

cobmoaTh paBuiia 6e30macHoil padoThI IIPH NPOBEACHUH OIBITOB;

H0JIb30BATHCS JIAOOPATOPHEIM 000PYIOBAHNUEM H TTOCYIO0H;

BBIYHMCIISITh OTHOCUTEJBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILECTB;

BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOI'0 JJIEMEHTA 110 (hOPMYJIe COCNMHCHUS;

BBIYHMCIISATh KOJUYECTBO, 00BEM UIIM MACCY BEIIECTBA 1O KOJIUYECTBY, 00BEMY, MacCe peareHTOB WM MPOJYKTOB PEaKIUH;

XapaKkTepu30BaTh GU3UYCCKIE U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOAA H BOJOPOAA;

MOJTy4aTh, COOMPATh KMCIOPOJ ¥ BOAOPOI;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM MYTEMIa3000pa3HbIE BEMIECTBA: KUCIOPOJ, BOJOPOJ;

PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHAa ABOTrapo;

PacKpbIBaTh CMbICI MOHATHH «TEIIIOBOH AP (PEKT peakiun», «3IK30TePMHUUYECKUE PEAKIIUNY, «3HAOTEPMHUYECKUE PEAKIIMNY;

XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJBI;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHSATHS «PacTBOPY;

BBIUHCIISITH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

HPUTOTOBJISITH PACTBOPBI C ONpPE/IeNIEHHON MacCOBO J10/Iel paCTBOPEHHOIO BELIECTBA;

Ha3bIBaTh COEMHEHHUS U3YUEHHBIX KJaCCOB HEOPraHNUECKHX BEIIECTB;

XapaKTepu3oBaTh GU3MUECKHE U XMMHYECKHE CBOHCTBA OCHOBHBIX KJaCCOB HEOPraHUUECKHX BENIECTB: OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBAHHH, COJIEH;
OIpeeNATh IPUHAIIEKHOCTD BEIIECTB K OMpPeIeaEHHOMY KJIacCy COEIHHEHMUH;

COCTaBJIATH (POPMYJIbl HEOPraHUUECKHX COSMHEHUI N3yUEHHBIX KJIaCCOB;

IIPOBOZIUTH OMBITHI, HOATBEPKAAIONINE XHMHYECKHE CBOHCTBA N3YUEHHBIX KI1aCCOB HEOPTAHHYECKUX BEIECTB;

PAacIo3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM PACTBOPHI KHCJIOT U IIEI0UeH 110 M3MEHEHHIO OKPACKH HHAUKATOPA;

XapaKTepHu30BaTh B3aHMOCBS3b MEXKIY KJIaCCaMH HEOPIraHHMIECKUX COCIHHEHUIT;

PAcKpBIBATh CMBICT IIEPHOTMIECKOTO 3aKOHA;

00BSICHATD (PU3HUECKHI CMBICII AaTOMHOTO (IIOPSIAKOBOT'0) HOMEPAa XHMHYECKOT'0 2IeMEeHTa, HOMEPOB I'PYIIBI U IEPUOAA B IIEPHOTHICCKON CHCTeMe XUMUUecKuX aneMeHToB J[.1. Menneneesa;
0OBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUSI CTPOCHHS aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B IIPEAEIaX MAIbIX IIEPHOIOB U TIABHBIX IOATPYIII;
XapaKTepH30BaTh XUMUUECKHE IEMEHTHI (0T BOZOPOAA IO KajIblKs) Ha OCHOBE X MOJIOXKEHHMS B meproandeckoit cucreme J.1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTE! CTPOCHHUS HX aTOMOB;
COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHUS aTOMOB epBbIX 20 3JIeMEHTOB neproandeckoi cucrems J[.11. Menzneneesa;

PAcKpBIBATh CMBICT IIOHATHH: «XHMHYECKas! CBSI3bY», «NEKTPOOTPHLATEIEHOCTHY;

XapaKTepH30BaTh 3aBHCHMOCTh (GH3UUECKHX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIA KPHCTATINIECKON PEIIETKH;

OIpeeNaTh BUI XHMHIESCKON CBSI3M B HEOPTAHMIECKUX COSTHHEHHAX;

n300paXkaTh CXEMBI CTPOCHHS BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX PA3HBIMH BHAAMU XUMUYECKHX CBSA3EH;

PACKpBIBATh CMBICT IIOHATHH «HOHY, OKUCIUTENbY, «CTEIEHb OKUCICHHSD) «BOCCTAHOBUTEIbY, OKHCICHHE, «BOCCTAHOBIICHHUE);
OIpeeNATh CTeeHb OKUCICHUS aTOMa 3IeMEHTa B COSJHHEHHNH;

IIPOBOAUTH PEAKIHH, TIOATBEPIKIAI0OMIE KaYeCTBEHHBII COCTaB Pa3IMYHBIX BEIIECTB;

OIpEENATh OKHCIUTEIb H BOCCTAHOBUTEII;

COCTaBIITh YPaBHEHHSI OKHCIIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHH;

KIacCH(UIUPOBATE XUMHYECKHE PEAKIHH 10 PA3TUIHBIM IIPH3HAKAM (YHCIIO U COCTaB HCXOIHBIX BEIIECTB H IIPOLYKTOB PEaKINH, TEIIOBOH 3 d eKT peakuun);
XapaKTepH30BaTh B3aHMOCBSA3b MEXK/Y COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOICTBAMH HEMETAILIOB;

IIPOBOJAUTEH OIIBITHI 110 ITOJIYYE€HUIO, COGI/IpaHI/IIO " U3y4C€HUIO XUMHUYECKUX CBOKCTB I‘aSOOGpaBHLIX BEIICCTB: KUCJIIOpOJa, BOAOpOAA,



pacrno3HaBaTh ONBbITHBIM HyTéM ra3oo6pa3HLIe BCIIECTBA: yl"J'IeKPICJ'ILIP’I ra3 u aMMHaK;

XapaKkTEpU30BaTb B3AUMOCBA3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBaMU METAJJIOB,

OLECHUBATH BIIMSHUEC XUMHUYCCKOI'O 3arpsI3HECHUSL 0pr>1<a}0mei& Cp€abl Ha OpraHu3M Y€JIOBCKA,

®  TpPaMOTHO 00paINaThCs C BEIUECTBAMY B [IOBCEAHCBHOM JKH3HH.
Yuenux nonyuum ¢ozmoxcnocmo nayuumuoca:

o BBIABUT'aTb U MPOBEPATH SKCHEPUMEHTAJIBHO T'AMOTE3BI O XUMHUYCCKUX CBOMCTBaX BCIICCTB HA OCHOBE HMX COCTaBa U CTPOCHUA, UX CIIOCOGHOCTH BCTyNaTb B XUMHUYECKUE PCAKIMU, O XapaKTEPE U MNPOAYKTax
Pa3INIHBIX XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

XapaKTepU30BaTh BEIECTBA [0 COCTABY, CTPOEHHIO M CBOMCTBAM, YCTaHABINBATh IPUUHHHO -C/IE€/ICTBEHHbIE CBSI3H MEXY JAHHBIMU XapaKTePHCTHKAMU BELIECTBA;

MIPOTHO3MPOBATH CIIOCOOHOCTH BEILECTBA MPOSBIIATH OKUCIUTENIBHBIE HIIM BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBOMCTBA C y4ETOM CTENEHEN OKUCIEHUS JIEMEHTOB, BXOJALIUX B EM'0 COCTaB;

COCTaBJIATh YPAaBHEHHs PEaKIUii, COOTBETCTBYIOIINX MOCIIEI0BATEILHOCTH MPEBPAIIEHHI HEOPraHHYECKUX BEIIECTB PA3JIMUHbIX KJIACCOB;

HCIOJIb30BaTh MPHOOPETEeHHbIE 3HAHUS I 9KOJIOrHUECKH I'PaMOTHOT O TTOBE/IEH s B OKpyXKalolleil cpene;

HCIO0JIb30BaTh MPHOOPETEeHHbIE KII0YEBbIE KOMIIETEHIIMH IPH BHITOJHEHUH MPOEKTOB U y4eOHO-MCCIEN0BATENBCKUX 3a/1a4 110 H3yYEHUIO CBOHCTB, CIIOCOOOB MOJTYyYEHHs U PaCllO3HABAHUS BEILECTB;
00BEKTHBHO OIIeHHBATh MH()OPMAIIHIO O BELIECTBAX U XUMHYECKHX IPOLeccax;

KPUTUYECKH OTHOCUTBCS K MCEBJIOHAYYHON NH(OPMAIMH, HeTOOPOCOBECTHOI peKiIaMe B CPEICTBAX MACCOBOH nH(pOpMaIyy;

0CO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKHX 3HAHMI MO XUMUH JIJIs TPAKTHYECKOMN JeATEILHOCTH YeI0BeKa;

CO31aBaTh MOJCIIN U CXEMBI JUTA PCIICHUA y'-IC6Hl>IX 1 TTO3HABATCIIBHBIX 3a4a4;

MIOHUMATh HEOOXOAUMOCTD COOJIOACHUS IPEAMTHCAHUH, IPEIaraeMbIX B MHCTPYKIMAX 110 MCTIOIb30BAHHIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBON XMMMHU U 1
2. CoaepixaHue yueOHOro npeamera
TloBTopeHne n 06001IeHUE CBeJeHUIT O Kypey 8 Kiacca.
bunapusie coeunenns. OKcuIsl coneobpasyromue H Hecoseoopasyomue. [HIpoKCHabl: OCHOBaHHsA, aM(DOTEepHbIE, KHCIOPOJCOoAepKaIKe KucIoTel. CpeHue, KUCIbIE, OCHOBHBIE, KOMIIJIEKCHBIE COJIH.
O0o001IeHNe CBEICHUI 0 XMMUYeCKHX peakuusax. Kiaccuduxanus XMMHUYECKUX pEaKUMil 10 passIMYHbIM HPH3HAKaM: COCTABY M YHUCIY PEardpylolmx M o0pa3yroIIMXCs KOMIIOHEHTOB, TEIIOBOMY 3(dekTy,
00paTHMOCTH, U3MEHEHHUIO CTENEHeH OKHCIEHHs 21eMEHTOB, 00pa3yIOIMX Pearupyrolye BEIIeCTBa, arperaTHOMY COCTOSHHIO P €arHpyIOIIHX BEIIECTB, HCIOIb30BaHUIO KAaTaJIH3aToOpa.
IoHsATHE O CKOPOCTH XMMHYECKOH peakiuu. PakTopsl, BIUIOMIE HA CKOPOCTh XMMHYECKON PEaKIUH: NPUPOJA PearHpylolUX BEIIECTB, HX KOHIEHTpalus, TeMIepaTypa, IUIOMaab CONPUKOCHOBEHHS, HATUIHE
KaTaJIM3aTopa, KaTalus..
JleMoHCcTpanuu.
e Os3HaKoOMIIEHHE C KOJUIEKIH el METaI0OB H HEMETAIIIOB.
O3HaKOMJIEHHE € KOUIEKIUSMH KHCIIOT, OKCHIOB U COJICH.
3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOH PEaKIMH OT IPHPOIBI PEarnpyOIHX BEIIeCTB.
3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOH PEaKIMU OT KOHIIEHTPALH PEarHpyIOMUX BEIIECTB.
3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOH PEaKIMy OT IUIOIAIH COMPHKOCHOBEHHUS PEarnpyIOIHX BelecTB(KHILIIMIT CII0H).
3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOH PeaKIUH OT TEMIIEPaTyphl PearupyIOMuX BEIIeCTB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
BsaumopeiicTBue ammuaka 1 BOZOpoa.
Peaxrust HefiTpanu3auy.
Hab6moznenue TemnnoBoro ddexra peakuu HeUTpaTu3ayi.
BsaumoneiicTBue cepHO KUCIOTHI C OKCUIOM MEMIH.
Pa3nokenne nepoKcHIa MeIU ¢ HOMOIIBIO KaTana3sl KapToders.
3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOH PEaKIMy OT IPHPOIbI pearnpyIolHX BENIeCTB Ha IIpUMepe B3aHM OJeHiCTBHS paCTBOPOB THOCYJIb(haTa HATPUs U XJIopHaa 6apus, THOCYIb(haTa HATPHS U COITHON KHCIIOTEL
3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOH PEaKIHU OT IPHPOIBI METAIUIOB IPH B3aUMOICHCTBUHM C COISIHOH KHCIIOTOMH.
3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOH PEaKIUH OT IPHPOILI KHCIOT IIPH HX B3aUMOICHCTBUH C JKEJIe30M.
3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOH PEaKIUy OT TEMIIEPAaTyPhl PearHpyIOIUX BEIIeCTB.
10. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOU PEaKIUH OT KOHI[EHTPAIIHU PearnpyIolHX BEIIECTB.
11. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOU PEaKIUH OT ILIONIAAN COIPUKOCHOBEHHUS pearupyIoIIIX BEleCTB.
12. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOH peaKIUH OT KaTalu3aTopa.

LCoNOORLONE

XHMHYeCKHe PeaKIlHH B PACTBOPAX 1eKTPOJIHTOB.



TTousitre 06 3J'I€KTp0J'[HTH'—[eCKOI7[ JAUCCOLAIINH. SHCKTPOHI/ITH 1 HEBJICKTPOJIUTBI. Mexanusm JAUCCOIHANHU DJICKTPOJIIMTOB C PAa3JIMYHBIM XapaKTEPOM CBs3HU. CrerneHb 3HeKTp0HP[TP[‘IeCKOﬁ JAUCCOLHAINH. CuIbHBIC U

crabble 2IeKTPOIUTHL

OCHOBHBIC TTOJIOKCHUS TEOpUU 3HeKTpOHHTM‘IeCKOﬁ JUCCOLHAINH. Knaccnclmxaum{ HOHOB M X cBoMcTB. Kucinorel. OCHOBaHMS U COJIU KaK AJICK TPOJIATHIL. Ux KJ'[aCCI/[(i]I/[KaLII/[ﬂ nu qucconuanus.
OﬁI_LII/Ie XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT: U3MCHEHHUE OKpaCKu MHAUKATOPOB, B3aHMOHeﬁCTBH€ C METaJulaMHi, OKCUJaMH U THAPOKCHAAMU METAJIJIOB U COJIIMHU . MOJ’[eKyJ'[HpHBIe U UOHHBIC (l'[OJ'IHI)Ie u COKpaH_[eHHLIe)

YpaBHCHUSA peakunﬁ. XUMHUYECKUN CMBICIT COKpalIE€HHBIX ypaBHeHHﬁ. VcnoBust IMIPOTCKaHUs peaKHI/Iﬁ MEXAY SJIEKTPOJIMTaAMHU 10 KOHIIA. PS[I[ AKTHBHOCTHU METaJIJIOB.

OﬁI_LII/Ie XUMHYECKHE CBOMCTBA Luenoqeﬁ: B3aHMOHeﬁCTBH€ C KHUCJIIOTaMH, OKCHJIaMHU HEMETAJIJIOB, COJIAMH. OO0mre XMMHYECKHE CBOMCTBA HEPACTB OPUMBIX OCHOBaHUM: B3aHMOHeﬁCTBHe C KHUCJIOTaMH, PA3JIOKEHUEC

IIpu HarpeBaHWU.

13.
14.

OO1me XUMHYECKUE CBOMCTBA CPEIHUX COJIeii: B3aUMOeCTBHE ¢ KHCIOTaMy, IIeJI09aMHt, COJISIMH M MeTalllaMU. B3auMoelicTBIEe KUCIIBIX COJIei CO LIeIouamMu .
I'maponus kak oOMEHHOe B3auMozeiicTBUe colielt ¢ BOLoH. ['MAPONN3 coi CHIBHOTO OCHOBAHHS U caboi KHCIOThL. ['uaponn3 comn cnaboro 0CHOBaHMUS M CUIIBHOW KUCIOTHL. Bogoponusiii mokaszatens (pH)
CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAHHMIl, OKCHJIOB U COJICH B CBETE TEOPHHU JICKTPOIUTHUECKOI AUCCOLUALIMHN U NIPECTABICHUH 00 OKHCIIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHSX.
JleMoHcTpanuu.

VcrpiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOJHOCTb.

3aBHCHMOCTb 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOI KHUCIOTHI OT KOHIICHTPALIUH.

JIBIKEHHE OKPALICHHBIX HOHOB B JICKTPHYECKOM ITOJIE.

OnpeiesieHne XapaKTepa CPesibl B pacTBOpaX COJEi. .

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

Jluccorpanust cadbiX 3JIEKTPOIUTOB Ha IPUMEpPe YKCYCHOM KHUCIIOTBI.

M3MeHeHHe OKpacKH HHINKATOPOB B KHCIOTHOMU cpere.

15.Peakuust HelTpanM3aluy pacTBOpa IETOUU PA3IMYHBIMH KU CIOTaMU.

16.
17.

18

Tonyuenne ruppokcuaa meau (!!) U ero B3auMosIeHCTBIE C PAa3IMUYHBIMHU KUCIOTAMH.
B3aumMojeiicTBrE CHITBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoMm meau (11).

. B3aumopeiicTBue KUCIOT ¢ MeTalslaMHu.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

ITony4yeHnune cTyaHs KPEMHUEBON KUCIIOTBI.

KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOPUA- U CYJIb(HaT-HOHBI.
M3MeHeHne oKpackyu MHAMKATOPOB B LIETOYHON Cpeie.
BsaumopeiicTBue menodei ¢ yriaekuciabIM razoM
KauecTBeHHas peaKiys Ha KATHOH aMMOHHS.

IMomyuenne ruApoOKCHIa MEAH U €0 Pa3IoKeHHe.
B3aumoneiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMH.

Ionyuenune runpoxcuaa xenesza (!1).

BsaumoneiicTBue xenesa ¢ pactBopoMm cyibdara meau (1!).

IIpakTHyeckue padoTsl.

1. PeumeHue 3KCHePUMEHTAIBHBIX 32124 N0 TeMe «JIEKTPOJIHTHYECKAS TUCCOLHALN»
HemeTamnpl 1 MX COEIMHEHUS.
O06001eHe cBefeH i 00 OKCHIaX, UX KJIacCH(UKAIMU, Ha3BaHUX U CBOiCTBaX. COCOOBI MOMy4EeHUsI OKCHIOB
OcHoBaHus, UX KnaccuuKaiys, Ha3BaHUs U CBOKWCTBA. B3auMonelicTBHE ¢ KMCIOTaMHU, KUCJIIOTHBIMHE OKCU/IAaMH M COJISIMU. Pa3iiokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMH. CTIOCOOBI ITOJIy4EeHHsT OCHOBAHHM.
Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBaHus. OOIIMe XUMHUYECKUE CBOMCTBAa KUCIOT. B3aumozeicTBue KUCIOT ¢ METAJUIAMU. DNEKTPOXUMHYECKHN P/l HAIPSDKEHUH METaIoB. B3auMozieiicTBie KUCIOT ¢ OKCHIaMHU

METaJIJIOB. B3aHMOHeI>/ICTBPIe KHUCJIOT ¢ OCHOBAHUSAMHU — PEAKIIUA HeﬁTpanmauI/m. BSaHMOHeﬁCTBHe KHCJIOT C COJIAMH. HOJ’Iy‘IeHI/Ie 6eCKI/ICJ'IOp0HHBIX U KUCIOPOACOAEPKAIINX KUCIIOT.

Coun, ux kiaccupuKanus U CBOMCTBa. B3auMoselicTBue coeil ¢ MeTaiaMu, OCOOCHHOCTH ATHX peakinid. B3aumoneiicTBue coneii ¢ CoNsIMH.
T'eHetnyeckue psabl MeTallIa 1 HeMeTama. [ eHeTHdecKast CBs3b MEX/y KI1acCaMi HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

17.

18

BzaumoeiicTBre OKCH/Ia KanbIlHs ¢ BOJIOM.

. [lomyTHEHHE U3BECTKOBOMN BOIBI.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

Peaxiust HefiTpanu3auu.

Tonyuenune ruapokcuaa meau (II) u ero B3aumoelicTBie ¢ KUCIOTOMU.
Pasnoxenue runpoxcusia Menu (II) npu HarpeBaHuH.
B3aumMoieiicTBrE KHCIOT C METAJUIAMH.

B3aumoselicTBHE KUCIIOT C COJISIMU.

O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIHEN COJIEH.



25. Bzaumogeiictue cynbdara menu (1) ¢ xenezom.
26. BzaumozelcTBuE coeit ¢ cossiMu.
27. I'enernyeckast CBsI3b Ha NPUMEPE COCAUHEHUN MEIN.
IIpakTHyeckue padoThl
6. Pelenune sKCriepiMEHTAIBHBIX 3a/1a4.
MeTaibl 1 MX COeTHHEHUS.
EcrecTBeHHbIC ceMelicTBa XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB: LISJIOYHbBIC M LICIOYHO3EMENIbHBIC METAJLIbI, TaJIoreHbl, HHEPTHBIC (0J1aropoHbie) ra3el. AMQoTepHOCTh. AM(OTEpHBIC OKCHIBI U THIPOKCH IbI. KOMIUIEKCHbIE
coJu.
Otkpeitue /1. . MenneneeBsiM [leproandeckoro 3akoHa u cozanue uM [leproanyeckoil cucTeMbl XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
ATOMBI KaK popma CyIEeCTBOBAHHUS XUMUUYECKHX 371eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHHUS O CTPOCHHH aTOMOB. JlOKa3aTeNbCTBa CJIOKHOCTH CTpOeHUs aToMoB. OmnbiTel Pesepdopna. [InanerapHas MoJelib CTPOCHHS aToMa.
CocraB aTOMHBIX si/iep: MPOTOHBI, HEHTPOHBI. OTHOCHTENbHASI aATOMHAs Macca. B3anMOCBSI3b MMOHATHIT «ITPOTOH», KHEHTPOH», KOTHOCUTENIbHAS aTOMHASI Macca.
Mukpomup. DneKTpoHbl. CTpOEHHUE AIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUeCKHX 31eMeHTOB NeNe 1-20. [ToHsTHE O 3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.
W3oronbl. ®usndeckuii cMbicin cumBoikn [leproguueckoii cuctemsl. CoBpeMeHHast (popMmysmpoBka [leproguueckoro 3akoHa. VI3MeHEHHUs] CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IEPHOAAX W TPyNnax, Kak (QyHKIHs CTPOCHUS
UIEKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB.
XapaKTepuCTHKa 3JIEeMEHTa-MeTalla U 3JIeMEeHTa-HeMeTalla 110 uX MoJIoKeHuo B [lepuonuueckoii cucteme xummudeckux anementos J1. . Menneneesa.

JlemoncTpaunuu.
. Paznanunble popMbl TAOIIHIL TEPUOUYECKON CUCTEMBI.
. Monemiposanue nocrpoenus Ilepuoaudeckoit cucremst /1. M. Menneneesa.

. MO}ICJ’II/I ATOMOB XUMHWYECKHX DJICMECHTOB.
. Mopenn aTOMOB 371eMeHTOB 1—3-r0 neproaos
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
28. INosy4yenue am(pOTEpHOro rUAPOKCUIA U UCCIICJOBAaHHUE €r0 CBOMCTB.
XuMHs M OKpY:KaloLas cpeja.
HonHas xumudeckas cBsizb. MoHbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMAMH METAJUIOB U HeMeTaIoB. CxeMbl 00 pa30BaHUs HOHHOH CBSI3U /Il OMHAPHBIX COeAMHEHUH. MIOHHbIe KPHCTAIIMYECKHE PEIETKY U (PU3HUECKHE CBONCTBA
BEILECTB C 3TUM TUIOM pet€Tok. [TonsTre o GopMyIIbHOM eMHHUIIE BelecTBa.
KoBaneHTHass XuMHYecKas CBA3b. DIIEKTPOHHBIC U CTPYKTypHbIe (opmyinsl. Ilonsatue o BamenTHOCTH. KoBaneHTHas HemossipHas cBs3b. CxeMbl 00pa30BaHHA KOBAJEGHTHOM CBS3M Ul OMHAPHBIX COEJHHEHMIL.
MornekynsipHble ¥ aTOMHbIE KPUCTAIIMYECKUE PEHIETKH, U CBOMCTBA BEILECTB € 3TUM THIIOM PEIIETOK.
DNeKTpooTpHIATeNbHOCTh. Pzt anekTpooTpunaTensHocT. KoBanenTHas moispHas XUMHYecKas cBs3b. Jumons. Cxembl 00pa3oBaHHs KOBAJIICHTHOI MOTAPHOH CBSI3M A7 OMHAPHBIX COCAMHEHUH. MoseKkyspHbIe 1
ATOMHBIE KPUCTAJUINYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BELIECTB C TUM THIIOM PELIETOK.

O0001eHNe 3HAHMI 10 XUMUHU KYPca OCHOBHOI mKoJIbl. IToaroroBka k OCHOBHOMY rocy/1apcTBEHHOMY dK3aMeHY.

CrpoeHne aToMa B COOTBETCTBUH C MOJOXKEHUEM XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa B IEPHOANYECKOi cucremMe. CTpOeHHE BEIIECTBA: XUMHYECKast CBsI3b M KPUCTAJUIMYECKas pelierka. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 00pa30BaHHBIX
9JIEMEHTAaMH TIPOCTBHIX BelIeCTB ( METAIOB, HEMETAJJIOB, OJArOPOJHBIX Ta30B) OT MOJIOKEHHS DJIEMEHTOB B IIEPHOANYECKOH cucTeme. THUIONOTHsS HEOPraHWYeCKUX BELIECTB, pa3lelIeHHe MX HA KJIACCHI M TPYIIIBI.
IIpencraBurenu.

Ipu3Haku 1 ycIIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakIuid. TUIIONIOris XMMUYECKUX PEaKIHid 110 Pa3IMYHBIM NPU3HaKaM. Peakiuu noHHOro oOMeHa. OKHCIMTEIbHO-BOCCTAH OBUTEBHBIE PEAKIINH.

XuMu4ecKre CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIC00pa3yoIINX OKCHIOB, THAPOKCHOB (OCHOBAHHI, KMCIOPO/ COIAECPIKAIMX KUCIOT, aM(OTEPHBIX THIPOKCHIOB), COJICH.



KaneHaapHoO-TemaTMyecKoe nnaHupoBaHue.

Homep ,Cl,a'ra YPOKa Tema YPOKa Ll,omal.uuee OcHoBHOE coaeprkaHue ypoKa XapaKTepMCTMKa OCHOBHbIX BUA0B
YPOKa 3ajaHue AeATeNIbHOCTU yYallUxca.
MNoBTopeHue u 0606WeHne cBegeHMit No Kypcy 8 Knacca. Xumuueckue peakumm. (6 u)
1-2 Knaccudmkauma §1 BuHapHble coeanHenus. OKcuabl coneobpasyroLme n XapaKTepusoBaTb OKCUAbI, TMAPOKCUABI: (OCHOBAHUSA,
HEOPraHUYECKNX BELLeCTs U Heconeobpasytowme. MMAPOKCUAbI: OCHOBaHUSA, amboTepHble | amdoTEPHbIE OCHOBAHWSA, KUCIOPOACOAEPHKALLME
OCHOBAHWA, KUCNOPOACOAEPHKALLME KUCNOTbI. CpeaHue, KMCIOTbI) M CONM MO NAAHY: COCTaB, cnocobbl
UX HOMEHKaTypa. KMUC/ble, OCHOBHbIE, KOMMNEKCHbIE CONN. 06pa3oBaHWA Ha3BaHWIM, XapaKTepHble CBOWCTBA U
[lemoHcTpaummn. Konnekuns oKCcuaos, CoNel, KUCNOT 1 nosyyeHue.
OCHOBaHWIA. KnaccuduumpoaTb okcuabl. TMAPOKCUABI (OCHOBAHMS,
aM@oTepHble OCHOBAHUSA, KUCNOPOACOAEPIKaLLME
KWUCNIOTbI) U CONM MO PA3NUYHBIM MPU3HAKAM.
YMeTb NoATBEPKAATb XapaKTEPUCTUKY OTAENbHbIX
npeAcTaBUTENEl KNACCOB HEOPraHUYECKUX BELLeCcTB
YPaBHEHUAMM COOTBETCTBYIOLLMX PEAKLMIA.
PacKpbITb reHETUYECKYIO CBA3b MEXAY KNaccamm
HeopraHNYeCcKux CoeUHeHUN.
3-4 Knaccupurkauma Xummnyeckmx §2 0606LeHMe cBeAeHNUN 0 XMMUYECKUX PeaKLUAX. O6bACHATL NOHATUA KXMMUYECKaA PeakLma», «peakuum
peaKuyii No pasanyHbIM Knaccudurauma XMMMUeCcKUX peakumii o pasinyHbiM COEAMHEHUAY, KPeaKLMU PA3NOKEHUAY, K PeaKLUm
OCHOBAHMAM: MO COCTABY U YMC/Y PearnpytoLmx o6MeHa», «peaKLm 3aMeLLeHUA», «PeaKkLum
OCHOBaHWUAM. KOMMOHEHTOB, MO TEN0BOMY 3GPeKTy, No arperaTHomy HeMTpann3aLmmn», «3K30TEPMUYECKan PeaKkumsa».
COCTOAHUIO pearnpyloLMx BeLLecTs, No obpaTMMocTu, No «3HAOTEPMMYECKAN peakumsa», «obpaTUMble peakLum»,
M3MeHEHWUIO CTeneHel OKUCIEHUA 3/1eMEHTOB, No «HEeobpaTUMble PeaKLMn», KOKUCAUTENbHO-
MCMoNb30BaHMWIO KaTannsaTopa. BOCCTaHOBUTE/IbHbIE PEAKLMMUY, KFOMOTEHHble
Na6opaTopHblii ONbIT. 1, peakuua HetTpanusaumuu. 2. peakuMmn», «reTeporeHHble peakumm», «kataamsaTopy,
HabntopeHue Tennosoro adpdeKkTa npu peakumm «TennoBon apdeKT peakumm».
HelTpanusaumu. 3. Bsaumogeiictare cepHoOi KUCNOTbI C KnaccudpuumposaTb XMMUYECK1e peakuum no
okenaom meaum (11). 4 . pasnokeHue nepokcuaa Boaoposa c PasNNYHbIM OCHOBAHUAM.
nomoLLblo KaTanasbl kaptodens. 5. Bsaumogencrane OnpeaenaTb OKUCAUTENb U BOCCTAHOBUTENb, MPOLLECCHI
aMMKaKa 1 X10poBOAOPOAA. OKUC/IEHUA U BOCCTAHOB/IEHUSA.
Habnto4aTb M ONUCbIBATb XMMUYECKMIA IKCMEPUMEHT C
NOMOLLbIO PYCCKOTO A3bIKa W A3bIKA XMMUM.
5-6 MoHATHE O CKOPOCTK §3 MoOHATME O CKOPOCTU XMMMUYECKOW peakuun. PakTopsl. OB6BACHATD, YTO TAKOE CKOPOCTb XMMUYECKOW PeakLuu.
XMMUUECKOMN peaKLym. B/IMAIOLLME HA CKOPOCTb XMMMUYECKUX PeakLmii: npuposaa AprymeHTMpoBaThb BbI6OP eAnHML, U3MEePEeHUsa CKOPOCTU
pearvpyroLLmMx BELecTs, UX KOHLEHTpaLMA, TemnepaTypa, peakumn.
Katanus. naoLwaab CONPUKOCHOBEHUA, HANUUME KaTanm3aTopa. YcTaHaBAUBaTb NPUYNHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3N
Kartanus. pa3nnUHbIX paKTOPOB U CKOPOCTU XUMUUYECKUX PEAKLMIA.
[leMoHCTpaLmMu. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTM XMMUYECKOM Habto4aTb M ONUCbIBATL XMMUYECKMI IKCMEPUMEHT C
peaKLMmn OT NPUPOAbI PearupyoLLmxX BeLecTs, oT MOMOLLbIO PYCCKOTO A3bIKa W A3blKa XMMUK.
KOHL,EHTpaLMK, OT N/I0LWaAN CONMPUKOCHOBEHUSA, OT MpoBOAUTbL OMbITbI, NOATBEPKAAIOLLME 33BUCMMOCTb
TemnepaTypbl. CKOPOCTM XMMMUUYECKOMN peakLmm oT PasanyHbIX
JNlabopaTopHbIi onbIT. 6. B3aMmogeiicTeme pactBopos dakTopos.
Tocynbbata HaTpma U xnopuaa bapus, TMocynbdaTa HaTpua
1 CONAHOMN KUCNOTbI. 7. B3aumogeicrave meTannios ¢




CONAHOWM KMCNOTON. 8. B3aMmoaeicTBME KUCNOT C XKene3om.
9. 3aBMCMMOCTb CKOPOCTU peaKLmm oT TemnepaTypsbl. 10.
3aBMCMMOCTb CKOPOCTU PeaKLMmn OT KOHLeHTpaumm. 11.
3aBMCMMOCTb CKOPOCTU OT NJIOWAAM COMPUKOCHOBEHMA. 12,
3aBMCMMOCTb CKOPOCTM OT KaTannsartopa.

Xumuueckue peakuumm B pactsopax (104 )

7 INeKTPoNnTHYECKan §4 MoHATUE 06 31EKTPONUTUYECKON AUCCOLMALMN. XapaKTepun3oBaTb NOHATUA «INEKTPOAUTUYECKAA
AnccoLMaLms. INEKTPOAUTBI U HEINEKTPONUTLI. MexaHW3m Anccoumanmin ANCCOLMALNAY, KITEKTPONUTBI» U KHEINEKTPONUTBIM.
3/1EKTPO/INTOB C Pa3/IMYHbIM XapaKTepom cBasn. CTeneHb YCTaHaBAUBATb NPUYUHHO-CNEACTBEHHbBIE CBA3U MEXKAY
3N1EeKTPOAUTUYECKON Anccoumauun. CunbHble U cnabble NPUPOAON 3NEKTPOAUTA U CTEMEHBIO €0 AUCCOLMALMM.
3N1EKTPONUTBI. YCcTaHaBAUBATb NPUYUHHO-CNEACTBEHHbBIE CBA3U MEXKAY
[leMoHcTpaumu. McnbiTaHue BewwecTs v UX PacTBOPOB Ha TUMNOM XMMMWYECKOW CBA3U B 3NIEKTPONUTE U
3/71eKTPONPOBOAHOCTD. MEeXaHU3MOM ero AuCccoLmaLmm.
JNabopaTopHblit onbIT. 13. Anccoumaumsa cnabbix
3/1EKTPOINTOB Ha NPUMEPE YKCYCHOM KMCNOTbI.
8 OCHOBHbIe MoAOXKeHUsa §5 OCHOBHbI€e NO/I0KEHNA TEOPUN INEKTPONUTUYECKOMN XapaKTepu3oBaTb NOHATUA «CTEMEHb AUCCOLMALUNY,
TEOPUM 3NEKTPOAUTUYECKOM anccoumaumn (T31). KnaccudumKkauma MOHOB U UX CBOMCTBA. «CUNbHbIe U cnabble 3NEKTPONUTbI». KKaTUOHbI 1
Kuncnotbl. OCHOBaHMA U CONM KaK 31EKTPONUTbI. UX QHWOHbBI», KKMCNOTbI, OCHOBAHWA, CONNY.
Anccounaumm (T3/) Knaccudukauma n guccoumauma. CocTaBATb ypaBHEHUA ANCCOLMALLMMN KUCAOT,
[lemoHcTpaummn. 3aBUCMMOCTb 3/1EKTPONPOBOAHOCTU OCHOBAHWA U conent.
YKCYCHOW KMCNOTbI OT KOHLEHTPauun. [IBuxKeHne
OKpalLeHHbIX MOHOB B 3/1IEKTPMYECKOM None.
9-10 XumMmunyeckue cBoicTea Kucnot | § 6 O6LMe XMMUYEecKne CBOMCTBA KMCIOT: U3MEHEHWE OKPACKK XapaKTepusosaTb 06LMeE XMMUYECKME CBONCTBA KUCNIOT
KaK 371eKTPONTOB. MHAMKATOPa, B3aMMOAENCTBUE C MeTaNNaMm, OKCUAAMMN U C NO3ULUIA TEOPUU SN1EKTPOIUTUYECKOW AMCCOLMaLUNN.
TMAPOKCMAAMMU METaNNoB 1 conamu. MonekynapHble U CocTaBNATb MONEKYNAPHbIE, NONHble. COKpalleHHble
MNOHHbIe ypaBHEHWSA, NOJHbIE U COKPaLLeHHble. XMMUYECKUit MNOHHbIe YPaBHEHUA C y4acTUEM KUCIOT.
CMbIC/1 COKPALL,EHHbIX YPaBHEHWI. YCNOBUA NpoTeKaHUA AprymeHTUPOBaTb BO3MOXHOCTb MPOTEKaHUA peaKLmii ¢
peakumnit Mexay 31eKTPONUTaMM 40 KOHLA. PAS aKTMBHOCTH y4acTUem KMCNOT Ha ocHoBe npasuna beptonne n paga
MeTannos. aKTUBHOCTU METaNNOB.
NabopatopHblit onbIT. 14. U3meHeHMe OKpacku UHAMKaTopa B | MpoBOAUTb ONbITbl, NOATBEPXKAAOWMNE XMMUYECKNE
KMCNOTHOW cpefe. 15.peakuma HeliTpanmsaumuu. 16. CBOMCTBA KUCAOT, € cOBNOAEHNEM NPABUA TEXHUKU
MonyyeHue ruapokemaa meam (1) u ero B3anmopeicTeme ¢ 6esonacHocTy.
pasNnYHbIMK KUcnoTamu. 17. BsaumopaencTame KUCNoT ¢ HabntoaaTb M ONUCbIBaTb XMMUYECKMI1 SKCNIEPUMEHT C
okcngom meaum (11). 18-20. Bsanmopencreme KMCAOT € NOMOLLbIO PYCCKOTO A3bIKA W A3blKa XMMUKN
meTannamu. 21. KayecTBeHHan peakuma Ha KapboHaT-NOH.
22. MonyyeHune CTyAHA KPEMHUEBOMN KUCNOTbI. 23.
KayecTBeHHan peakumMa Ha X10pua- UAn cynbdaT- UOH.
11 XumMmmnyeckue cBOUCTBA §7 06LLMe XMMUYeCKMe CBOICTBA LeNoYeit: B3aumoaencTeme ¢ XapaKTepu3oBaTb 0b6LLME XMMUYECKME CBOWCTBA

OCHOBaHMUM KaK
3N1EKTPOINTOB.

KMCNOTaMK, OKCUAAMW HEMeTanNoB, conamu. O6ume
XMMUYECKMe CBOMNCTBA HEPACTBOPUMbIX OCHOBAHMIA:
B3aUMOAENCTBME C KUCIOTaMM, Pas3/ioKeHne npu
HarpeBaHuUu.

NlabopaTopHbIi onbIT. 24. U3meHeHMe OKPaCKU MHAMKATOpA B
LwenoyHon cpeae. 25. B3aumopeiicTeme wenouen ¢
yrnekucnbim ra3om. 26. KayectBeHHana peakuma Ha KaTUOH
ammoHusa. 27-28. MonyyeHune rmapokenga meau(ll) v ero
pasnoxeHus.

OCHOBAHUI C NO3ULUIA TEOPUM INEKTPONUTUYECKOM
Avccoumaumu.

CocTaBAATb MOIEKYAAPHbIE, NO/HbIe. COKpaleHHble
MOHHbIE YPaBHEHWSA C y4aCTMeM OCHOBaHUIA.
APryMmeHTUPOBaTb BO3MOXHOCTb MPOTEKaHUA peakumi c
y4acTMem OCHOBaHWIA Ha ocHoBe npaswuia bepTonne.
MpoBOAUTDL OMbITbI, MOATBEPKAAOLME XMMUYECKME
CBOMCTBa OCHOBaHMM, C COBAOAEHMEM NPABUA TEXHWUKM
6e3onacHoCTU.




Habntopatb M ONMCbIBaTb XMMUYECKUI IKCNEPUMEHT C
NOMOLLbIO PYCCKOTO A3blKa U A3bIKa XMMUU.

12 Xnmuyeckume cBomCTBa conemn §8 O6uime xMMnYecKne CBOICTBa CPeAHUX Conen: XapaKTepn3oBaTb 0b6LIME XMMUYECKMe CBOWCTBA CONel ¢
KaK 3N1eKTPONTOB. B3aMmogeicTeme ¢ ch;lmamm. weno4amu, fOnﬂMM " NO3ULMIA TEOPUM 37IEKTPOIUTUYECKOW ANCCOLIMALIUN.
MeTasamu. B3aumogeincTeus KUC/IbIX CONel o LWenodamu. CocTaBnATb MONEKYNAPHbIE, NONHble. COKpalleHHble
NabopaTopHbIi onbIT. 29. B3aumogeiictene kapboHaToB € MOHHbIe YPaBHEHWA C y4acTUeM COoNeil..
kucnotamu. 30. Monyyerune rmapokeunaa kenesa (l11). 31. ApPryMmeHTUPOBaTb BO3MOXHOCTb MPOTEKAHUA peaKLmii ¢
B3aumogelicTBMe esesa c pacTBOpom cynbdata meam (I1). y4acTuem coneii Ha ocHoBe npasuna beptonne u paga
AKTUBHOCTU METasN0B.
MpoBOAUTbL ONbITLI, NOATBEPNKAAIOLME XUMUYECKME
CBOICTBA Co/eit, € cobatoaeHMeM NpPaBua TEXHUKK
6e3onacHocTy.
HabntopaTb M 0NMCbIBaTb XMMUYECKMI1 SKCNIEPUMEHT €
NOMOLLLbIO PYCCKOTO A3blKa U A3blKa XMW
13 MoHATME O rMapoIn3e Conei. §9 Tnaponus kak obmeHHOe B3aMMOAeNCTBME C BOAON. YcTaHaBAUBaATb 3aBUCMMOCTb MEXKAY COCTaBOM CONMU U
TMAPONN3 CONMN CUNBHOTO OCHOBAHMA U cNaboit KUCAOTbI. XapaKTepom ee rmaponunsa.
Tmaponns conn cnaboro 0CHOBaHWA U CUNLHOMN KUCAOTbI. AHanusnpoBaTb cpejy PacTBOPa CONM C NMOMOLLLbIO
BogopoaHbiit nokasatens (pH). MHANKATOPOB.
[lemoHCTpaummn onpegeneHmne xapakrepa cpeapl B pacTBopax MporHo3npoBaTh TN rMAPOIN3A CONMN HA OCHOBE ee
conen. dopmynbl.
14 Mpaktnyeckas pabora No 1. CsoiictBa KucnoT. OCHOBaHMIA, OKCU/0B W CONeld B CBETE PabotaTb c nabopaTopHbim 060py0BaHNEM U
PelleHue TEopUM 3N1EeKTPONUTUYECKONM ANCCOLMALLIMN U NPeaCcTaBaeHNi HarpesaTe/lbHbIMW NPMHOPaMM B COOTBETCTBUM C
06 OKMCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIX PEAKLUAX. npasunamMmmn TEXHUKM 6e30nacHoCTH.
SKCNEepUMEHTaNbHbIX 3aAa4 PacnosHaBaTb HEKOTOpPbIE KaTUOHbI U @HWUOHbI.
no Teme « HabntopaTb cBOMCTBA 9N1EKTPOSUTOB U NPOUCXOAALLMX C
dneKTpoMTUYecKan HUMW ABNCHUA. )
Anccoumaumay HabntopaTb M onUCbIBaTb XMMUYECKUI1 SKCNEPUMEHT C
NMOMOLLLbIO PYCCKOTO A3blKa U A3bIKa XMMUMK.
dopmynnposath BbIBOAbI MO pe3yabTaTam
NpoBeAEeHHOro SKCNepUMEHTA.
15 0O606ueHmne n §4-9 TecTupoBaHue U pelleHne 3a4ayY., BbINONIHEHWE YNPaXXHEH U
cUcTEMaTU3aLMA 3HaHWI Mo noTeme.
TeMe «Xummyeckue peakunn
B pacCTBOpPax 31IEKTPO/INTOB»
16 KoHTponbHas pabota Ne 1 no
Teme «Xumuueckune peakuunun
B PACTBOpPAX 3/IEKTPOJ/INTOB.»
HemeTannbl u ux coeguHerua ( 27 u)
17 O6L1an xapakTepuUcTMKa §10 CTpoeHVe aTOMOB HEMETA/INIOB U UX NONIOXKEHMNE B O6BbACHATDL, YTO TaKOE HEMETaNbI.

HemeTannos.

nepmo,u,mqecmﬁ cucteme. Pag anekTpooTpuLaTesibHOCTH.

Kpuctannnyeckune peleTkn HemeTannos — NPOCTbIX BELLECTB.

dusunyeckune ceoicTea Hemetannos. Obme xummyeckmne
HEMETa/II0B: OKMC/IUTE/IbHbIE U BOCCTAHOBUTE/IbHbIE.
JemoHcTpaumn. Konnekuua HemeTtannos. Mogenm
KPUCTaZIIMYECKUX PELIETOK HEMETa/IZIOB: aTOMHbIe U

XapaKTepn3oBaTb XMMUYECKME SNEeMEHTbI — HEMETa bl
N CTpoeHune, ¢M3M‘4€CKM8 M XMMUYECKMe CBOMCTBA
NPOCTbIX BeLWeCTs —HeMeTa/l/10B.

O6BbACHATL 3aBUCUMOCTb OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBMUTE/IbHbIX CBOMCTB 3/1EMEHTOB — HEMETaNN08
OT UX NONOXKEHNA B HepMO,D,MHECKOVI cnucreme




monekynapHble. O30HAaTOP M NPUHLMMBI ero paboTbl.
lopeHne NpoCTbIX Belw,ecTs HEMeTaNnos: cepbl, docdopa,
APEBECHOrO YrnA.

Xxumdyeckux sanementos 1. . MeHgeneesa.
YcTaHaBAUBaTb MPUUNHHO- CNEACTBEHHbIE CBA3U MEXAY
CTPOEHMEM aTOMa, XMMUYECKON CBA3bIO. TUNom
KPUCTaN/IMYECKOW peLleTkM HemeTanna u ero
coegMHeHUN N GU3NYECKUMU CBOMNCTBAMU JAHHOTO
HemeTanna u ero CoefUHeHNN.

[loKasbiBaTb OTHOCMTENbHOCTb MOHATUIN KMETaNN» U
«HemeTann»

18 O6wwasn xapaKTepucTMKa §11 [anoreHsbl, CTPOEHME UX aTOMOB M MoNeKy. dusnyeckne n XapaKTepn3oBaTb CTPOEHME, PU3NYECKME U XMMUYECKME
anemenToB VIIA — rpynnbi — XMMMIECKNE CBOVCTBA raNI0TeHOB. 3aKOHOMEepPHOCTH CBOMCTBa, NOAYyYeHME 1 NPUMEHEHMWE rasioreHos B
M3MEHEHWNA CBOWCTB rafioreHoB B 3aBUCUMOCTM OT UX nnaHe obuiero, 0cobEeHHOro 1 eAMHNYHOTO.
ranoreHos. NONIOXKEHNA B MEPUOANYECKON cucTeme. HaxoxaeHne YcTaHaBAnBaTb NPUUYNHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3U MEXIY
rajloreHoB B NpMpoAe u ux nonydeHune. buonormyeckoe CTPOEHMEM aTOMa, XMMMUYECKOMN CBA3bIO, TUMOM
3HaYeHMe N NPUMEHeHMe raioreHos. KPWCTaN/IMYECKON PeLleTKN Y raloreHoB 1 GUsnyecknmm
OemoHcTpauun. O6pasupl ranoreHoB — NPOCTbIX BELLecTs. M XMMUYECKMMM CBOCTBAMM ITUX BELLLECTB.
B3anmogencTeme raoreHoB c MeTannamu.
19 CoeaMHeHMA ranoreHos. §12 [anoreHOBOAOPOAbI M COOTBETCTBYHOLME UM KUCOTbI: XapaKTepu3oBaTb C UCMO/Ib30BAHMEM PYCCKOTO A3blKa 1
nnaBMKoBas, conaHa, bpomosogopoaHan. MogosoaopoaHan. | A3blka XMMMM COCTaB, CTpoeHue. Pusnyeckne n
FanoreHnabl. KauectBeHHble PeaKUMM Ha raNnoreHna-MoHbl. XMMUWYECKMe CBOWCTBa, NONYYeHNe U NPUMEeHeHne
MpumeHeHne coeanHeHNi raforeHos. COe/IMHEeHWIA raloreHoB.
OemoHcTpauun. Konnekumua NpUpoaHbIX COeAUHEHUI xopa. YcTaHaBAMBaTb NPUYNMHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3K MeXay
NabopaTtopHbIit onbIT. 32. PacnosHaBaHWe raoreHnA-1oHOB. CTPOEHMEM aTOMa, XMMMUYECKOI CBA3bIO, TUMOM
KPUCTaN/IMYECKON PeLleTKM Y raloreHoB 1 GUsnyeckumm
1 XMMUYECKMMM CBOCTBAMM 3TUX BELLECTB.
HasblBaTb coeiMHeHNA ranoreHos no popmyse
€oCTaBNATb POPMY/bI MO NX Ha3BaHMUIO.
MposoauTb, HabnAaTb M ONMCbIBATL XMMUYECKUIA
IKCNEPUMEHT MO PacMNO3HaBAHMIO rafIoreHN-MOHOB C
cobtogeHnem npasun TeXHNKK 6esonacHocTU.
BbINONHATL pacyeTbl N0 XMMUYECKUM GopMynam u
YpaBHEHMAM peaKLnii, NPOoTeKatoLMX C y4acTMem
ranoreHos.
20 MpakTnyeckan paborta Ne 2. ConaHan KMCNOTa KaK CUNbHbIV 3N1EKTPONUT. TUNNYHble PaboTaTb c nabopaTopHbiM 060pyA0BaHMEM U
W3ydeHme CBONCTB CONAHOM peaKuUMmn KNCNOT, XapaKTepHble ANA CONAHON KNCNOTbI: HarpeBsaTe/ibHbIMM NpMbopammn B COOTBETCTBUN C
B3aMMOAENCTBNA C MeTaNlaMW, OCHOBHbIMW M aMbOTEPHbIMK | MpaBuiammn TeXHUKK 6e3onacHocTu.
KMCNOTbI. OKCMZaMM, OCHOBAHUAMM M aMbOTEPHLIMU MAPOKCMAAMM, PacnosHaBaTb HEKOTOPbIE KaTMOHbI M aHUOHbI.
conamu. KavecteeHHan peakuma Ha X10pUA-NOH. HabntoaaTh CBOICTBA 31€KTPONNTOB M MPOUCXOAALLMX C
HUMU ABNEHUIA.
HabntoaaTb 1 ONMCbIBATD XMMUYECKNI IKCNEPUMEHT C
MOMOLLbIO PYCCKOTO A3blKa M A3blKa XMMUW.
®opmMynnpoBaTh BbIBOAbI N0 pe3ynbTaTtam
NpoBeAEHHOro 3KCNepuMeHTa.
21 O6L1an xapaKTepucT1Ka §13 06Lan xapakTepucTuka anemeHtos VIA — rpynnbl. Cepa B [laBaTb 06LLYIO0 XapaKTePUCTUKY aTOMOB, NPOCTbIX

anemeHToB VIA — rpynnbl —
XanbKoreHos. Cepa.

npupoae u ee nosyyeHue. ANIOTPOMNHbIE MOAUPUKALUM
cepbl U UX CBOWCTBA. XMMUYECKME CBOICTBA cepbl U ee
npumeHeHue.

[JemoHcTpauuu. B3amogencTeme cepbl C MeTaniamu.

BELLECTB U COeAMHEHUI XaNbKOreHOB B 3aBUCMMOCTHU OT
MX MONOXKEHUs B MePUOANYECKOMN cucTeme.
XapaKTepu3oBaTb CTPOEHME , aNA0TPONUI, Gusmnyeckue
1 XMMMUYECKUE CBOWCTBA, MPUMEHEHMUE 1 NoslydeHne




lopeHwue cepbl B Knucnopogae.

cepsbl.
YcTaHaBNMBATb NPUYMHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3U MEXAY
CTpPOEHMEeM aTOMa, XMMUYECKOI CBA3LIO, TUMOM
KPUCTANIIMYECKOWN PELIETKN Y ra/loreHOB U GUINYECKUMU
M XMMWYECKUMW CBOMCTBAMM 3TUX BELL,ECTB.

MpoBoauTb, HabNAATb U ONUCHIBATb XMMUYECKUI
3KCMEePUMEHT MO PACcNO3HABAHUIO raJIoreHNA-MOHOB C
cobnogeHnem npaBua TEXHUKN 6e30MacHOCTK.
BbINONHATL pacyeTbl MO XMMUYeCcKUm Gpopmynam u
YPaBHEHWAM PeaKLMi, MPOTEKAOLLMX C y4acTUem
rasioreHos.

22 CepoBsogopoa v cynbduabl. §14 CepoB0oAopOA;: CTPOEHUE MONEKYNbI. PU3nYeckue n XapaKTepusoBaTh C UCNOIb30BAHMEM PYCCKOTO A3bIKa U
XMMUYeCKMe cBolcTBa. [loNyyeHne 1 3HaueHue. A3blKa XMMUK COCTaB, CTpoeHUe. dusmnyeckme n
CepoBogopogHas kucnota. Cynbduapl 1 Ux 3HaveHue. XMMUYECKMUe CBOICTBA, NOSyYeHNe U NPUMEHEHne
NiomnHodopsl. coefIMHEeHWNI1 cepbl B CTENEHU OKUCEHUA — 2.
[OemoHcTpaumn. Konnekuma cynbduaHsix pya. KavectseHHas HasbiBaTb coeAMHEHWA cepbl B CTENEHW OKUCAEHUA — 2
peakuma Ha cyNbdUA-NOH. no popmyne 1 1 cocTaBNATb GOPMYAbI MO UX
Ha3BaHUAM.
CoCTaBNIATb MONEKYNAPHbBIE U MOHHbIE YPaBHEHUA
peakumin, xapaktepusytowme CBOMCTBA COeaUHEHUIN
cepbl B CTEMNEHN OKUCNEHUA — 2.
OnucbIBaTb NPOLLECCHI OKUCNEHNA-BOCCTAHOBAEHUA.
OnpefenaTb OKUCAUTENb U BOCCTAHOBUTENb U
COCTaB/IATb 3/IEKTPOHHBIN 6anaHc B peakLumax ¢
y4acTUem cepbl B CTENEHN OKUCNEHUA — 2.
YcTaHaBAUBATb NPUUYNHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3U MEXAY
CTPOEHWEM aTOMa, XMMUYECKOW CBA3bIO, TUNOM
KPUCTaNIMYECKOW peLleTkn y cepbl U GU3NYECKUMU 1
XMMUYECKMMM CBOMCTBAMM STUX BELLLECTB.
23 KucnopogHble coeanHeHun § 15 Okcmpg, cepbl (IV) , cepHUcTasn KACNOTa, CYyNbOUTHI. 3anucbiBaTb GOPMYNbl OKCUA0B cepbl. HasbiBaTb mX,
cepbl. KayecTBeHHan peakuma Ha CyNbGUT-UOH. OMMCbIBATb CBOWMCTBA HA OCHOBE 3HAHWUI O KUCNOTHbBIX
Okcempg, cepbl (V1) , cepHas KucnoTa, cynbdatsl. KayecTBeHHan oKcuaax.
peakuma Ha cynbdaT-uoH. Kpuctannornapatbl. XapaKTepunsoBaTb C UCNONb30BAHMEM PYCCKOTO A3bIKa U
[JemoHcTpaunmn. ObecugeunBaHme OKpaLLEHHbIX TKaHel U A3blKa XMMUK COCTaB, CTpoeHUne. Pusmnyeckme n
LiBETOB CEPHUCTHIM ra3oM. XMMUYECKMUe CBOICTBA, NONyYEHUE U NPUMEHEHNE
B3anMmogeicTBre KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCNOTbI C OKCUAOB cepbl.
megbto. ObyrnMBaHvWe opraHMYecKuxX BeLLecTs CoCTaBNATb MONEKYNAPHbBIE U MOHHbIE YPaBHEHUA
KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KUC/OTOM. peaKLuit, XapaKTepusytoLime CBOMCTBa CepHO
NabopaTopHbiit onbIT. 34. KauecTBeHHan peakuma Ha KUCNOTbI.
cynbdaT-noH. PacnosHaBaTb cynbdpaT-UoH.
BbINONHATL pacyeTbl N0 XMMUYECKUM Gopmynam u
YpaBHEHUAM peaKLuii, NPOTEKALMX C yYacTuem
CEepPHOM KUCNOTbI.
HabntoaTb M ONUCbIBaTb XMMUYECKMIN SKCNIEPUMEHT.
24 MpakTnyeckas paborta Neo 3. CepHasn KUCNOTa KaK CU/bHbIN 31eKTPOAUT. TUNUYHbIEe Pabotatb ¢ nabopaTopHbIM 060pYyAO0BaHWMEM U

MN3yuyeHne CBOWCTB cepHol

peaKLMM KUCOT, XapaKTepHble 417 pa3baBaeHHoN cepHom
KMCNOTbI: B3aMMOZENCTBUE C METaIaMU, OCHOBHbLIMU U

HarpesaTe/ibHbIMU an60paMM B COOTBETCTBUU C
npasuiamum TeEXHUKK 6e3onacHocTu.




KUCNOTbI.

ampOoTEPHBIMU OKCUAAMMU, OCHOBAHUAMMU U aMbOTEePHbIMU
rmapoKkcMaamm, conamu. KauectBeHHas peakumsa Ha cynbdart -
MOH.

Pacno3HaBaTb HEKOTOpPbIE KaTUOHbI M @HWUOHbI.
HabntopaTh cBOMCTBA 91EKTPOIUTOB U NMPOUCXOAALLMUX C
HUMU ABNEHUN.

HabntoaaTb M ONUCbIBaTb XMMUYECKMI SKCNEPUMEHT C
NOMOLLLbIO PYCCKOTO A3blKa U A3bIKa XMMUK.
dopmynnpoBaTh BbIBOAbI MO pe3yabTaTam
NpPOBeAEHHOTO 3KCNEePUMEHTA.

25

Ob6uLan xapaKTepucTmKa
XUMUYECKUX anemeHToB VA-
rpynnbl. A3oT.

§16

O6wan xapaKTepncTuka anemeHTos VA —rpynnbl. A3orT,
CTPOeHMe aToMa U MOEKy bl a3oTa. Pusnyeckune n
XMMWYECKME CBOMCTBA M NPUMeEHeHWe a3oTa. A3oT B npupoae
1 ero buonornyeckasn ponb.

JOemoHcTpaumn. Anarpammel «Coctas BO3Ayxa»

[aBsaTb 06LLUYyI0 XapaKTepUCTUKY aTOMOB, MPOCTbIX
BELLLECTB U COeAMHEHWUI anemeHToB VA-rpynnbl B
3aBUCUMOCTU OT UX MOJIONKEHWUA B NEPUOANYECKON
cucteme.

XapakTepusoBaTb CTpoeHue ,pU3nYeckne n xummyeckme
CBOICTBA, NPUMEHEHMNEe 1 NoJy4YeHue as3oTa..
YcTraHaBAnBaTb MPUYMHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3N MeXAy
CTPOEHWEM aTOMa, XMMUYECKOW CBA3bIO, TUMOM
KPUCTaNIMYECKOW peLleTKN Y 31eMHTOB U GpU3ndecknmmu
M XMMUYECKUMM CBOMCTBAaMM STUX BELLLECTB.

MpoBoauTb, HabtOAATL U OMUCHLIBATL XMMUYECKNIA
3KCMEePMMEHT NO Pacno3HaBaHMIO MOHOB aMMOHMA C
cobsitofeHem NpaBu TEXHUKM 6e30nacHoCTH.
BbINONHATL pacyeTbl N0 XMMUYECKUM Gopmynam u
ypaBHEHMAM peaKLuii, NPoTeKatoLWMX C y4acTMem a3oTa.

26

Ammmak. Conm ammoHms.

§17

AMMMUAK, CTPOEHWE MONEKYbI U GU3MYECKMe CBOICTBA.
AMMMaYHan BOAA, HAaLWATbIPHbIM CMPT, TMAPAT aMMUaKa.
[loHOPHO-aKLLeNnTOPHbIN MexaHW3m 0bpa3oBaHWA CBA3K B
KaTWMOHe aMMOHMA. BoccTaHOBUTE/IbHbIE CBOMCTBA aMMMaKa.
Connm aMMOHMA U UX NpUMeHeHKne. KayecTBeHHan peakuma Ha
KaTMOH aMMOHMUA.

[JemoHcTpaumn. NonyyeHne, cobupaHmne n pacnosHasaHue
ammuaka. PasnoxkeHve guxpomaTa aMMOHUA.
NlabopaTopHbIit onbIT. 36. KauecTBeHHan peakuma Ha KaTUOH
aMMOHMUA.

XapaKTepu3oBaTh C UCNO/b30BAHMEM PYCCKOTO A3bIKa U
A3blKa XMMUK COCTaB, cTpoeHune. dusnyeckme un
XMMMUYECKME CBOICTBA, NOyYEHME U NPUMEHEHUE
ammuaka..

HasbiBaTb conM ammoHus no Gopmysie U CocTaBaATb
bopmyibl NO UX HA3BAHMAM.

CoCTaB/IATb MONEKYNAPHbBIE U MOHHbIE YPaBHEHUA
peakumin, xapaKkrepusytowme CBOMCTBA COeaUHEHUIN
a30Ta B CTEMeHN OKUCIeHUa — 3.

OnucbIBaTb NPOLLECCHI OKUCNEHWUA-BOCCTAHOBAEHUA.
Onpeaenatb OKUCAUTENb M BOCCTAaHOBUTESb U
COCTaB/IATb 3/IEKTPOHHBIN BaNaHC B peakumax ¢
yyactem ammmuaka.

YcTaHaBAMBATb MPUUYMHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3U MEXKAY
CTPOEHWEM aTOMa, XMMUYECKO CBA3bIO, TUMOM
KPUCTaNIMUYECKOM peleTkn y cepbl U GU3UYECKUMM 1
XUMMYECKMMM CBOMCTBAMM STUX BELLLECTB.

MpoBoauTb, HabOAATb U OMUCHIBATL XMMUYECKMIA
3KCMNEPMMEHT MO Pacno3HaBaHWIO MOHOB aMMOHMA C
cob/iloaeHMeM NPaBu TEXHUKM 6e30NacHOCTY.

27

MpaKTuyeckas pabota No 4.
MonyyeHne ammmaka u
M3y4YeHue ero CBOMCTB.

Mony4yeHue, c06MpaHme W pacno3HaBaHWe aMmMUaKa.
M3y4yeHne pacTBOPUMOCTM aMMMUaKa B BOAE U
XapPaKTepPMUCTUKA OCHOBHbIX CBOWCTB rmaparta aMmMOHMUA.
KauyectBeHHan peakuma Ha KAaTMOH aMMOHMA.

Monyyatb, cobupaTh 1 pacno3HaBaTb aMMMUaK.
PaboTtatb c nabopaTopHbiM 060pyL0BaHNEM U
HarpeBaTe/ibHbIMM NPUBOPamu B COOTBETCTBUM C
npasuaamu TexHUKU 6e3onacHoCTU.

Hab6toaaTh CBOWCTBA 3/1EKTPOIUTOB U MPOUCXOAALLUX C




HUMU ABNEHUN.

Habntopatb M ONMCbIBaTb XMMUYECKUI IKCMEPUMEHT C
NOMOLLbIO PYCCKOTO A3bIKa U A3bIKa XMMUW.
dopmynnposaTb BbIBOAbI MO pe3yabTaTam
NPOBeAEHHOTr0 3KCNepPUMEHTa.

28-29 KucnopogHble coeamHeHus §18 OKcunApl a3oTa: HeconeobpasyroLme U KUCNOTHbIE. XapaKTepusoBaTb C UCNOb30BAHNMEM PYCCKOTO A3bIKa U
a3oTa. A30TWCTan KUCAOTa U HUTPUTbI. A3OTHAA KUCAOTa, ee A3blKa XMMUK COCTaB, CTPOEHUe. pusnyeckue n
noslyyeHue u cBoiMcTBa. HUTpaThbI. XMMMUYECKME CBOICTBA, NONYYEHUE U NPUMEHEHUE
[leMmoHcTpaumu. Blaumogaenctene KOHLEHTPUPOBAHHOM OKCWAO0B a30Ta M @30THOMN KUCAOTHI..
a30THOM KUCNOTbI C Meapto. FOpeHVe YePHOTO NOPOXa. HasbiBaTb conn ammoHusa no Gopmysie U CocTaBaATb
PasnoxeHve HUTpaTa Kanus v ropeHne APEBECHOTO YA B bopmybl NO UX HAa3BaHMAM.
Hem. COCTaBNATb MONEKYNAPHbBIE U MOHHbIE YPAaBHEHUSA
JTabopaTopHbIi onbIT. 37. XMMMUYECKME CBOMCTBA a30THOM peakumin, xapakrepusytowme CBOMCTBA COeAUHEHUN
KMCNOTbI KaK aN1eKTponuTa. a30Ta B CTENEHWN OKUCNEHUA — 3.
OnuncbIBaTb NPOLLECCH OKUC/EHUA-BOCCTAHOBEHUA.
OnpeaensaTb OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb U
COCTaBNATb 3/IEKTPOHHBIN 6anaHc B peaKkumax ¢
y4yacTvem ammmnaka.
YcTaHaBAMBaTb NPUYMHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3M MeEXAY
CTPOEHMEM aTOMa, XMMUYECKOI CBA3bLO, TUNOM
KPWCTaN/IMYECKOW PELLETKU Y cepbl U GU3NYECKUMU U
XMMUYECKMMU CBOMCTBAMM 3TUX BELL,ECTB.
MpoBoauTb, HabNOAATb U ONUCHIBATL XMMUYECKUI
3KCMEePUMEHT N0 Pacno3HaBaHWIO CBOMCTB a30THOM
KUCNOTbI C cobAtoAEHNEM NPaBUA TEXHUKM
6e3onacHoOCTU.
30 docdop u ero coeamHeHMs. §19 docdop, ctpoeHre aToma 1 annoTponus. Pocougpl. PochuH. | XapakTeprsoBaTb C UCNONb30OBAHMEM PYCCKOTO A3bIKA U
Okcuabl docdopa n pochopHasa kucnota. Pocdatbl. A3blKa XMMWWN CTPOEHME, aNNOTPONUIO, GU3NYECKHE U
[JemoHcTpauun. O6pasupbl NPUPOAHbLIX COeaUHEHUN XMMUWYECKME CBOMCTBA, NONyYEHUE U MPUMEHEHMEe
docdopa. NopeHne pocdopa. docdopa.
JNlabopaTopHbIit onbIT. 38. KauecTBeHHan peakuma Ha docdaTt- | HasbiBaTb CONM aMMOHUA NO dopmyne U COCTaBAATb
MOH. dopmynbl N0 UX Ha3BaHUAM.
OnucbiBaTb NPOLLECChI OKUCNEHUA-BOCCTAHOBNEHUA.
OnpeaensaTb OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND U
COCTaBNATb 3/IEKTPOHHbIN 6anaHc B peaKkumax ¢
y4yacTvem ammuaka.
YcTaHaBAMBaTb MPUYMHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3U MEXAY
CTPOEHMEeM aTOMa, XMMUYECKOI CBA3bIO, TUMOM
KpUCTanImMyeckon pewwetku y dpocdopa n dbusmnyeckumm
N XMMUYECKMMMN CBOWCTBAMM 3TUX BELLLECTB.
MpoBoauTb, HabNOAATb U ONUCHIBATL XMMUYECKUI
3KCMepPUMEHT ¢ cobntogeHnem nNpasma TEXHUKK
6e3onacHocTK.
PacnosHaBaTtb pocdaT-noH.
31 O6L1an xapaKTepucT1Ka § 20 06Lan xapaKTepucT1Ka anemeHTos IVA —rpynnbi: [laBaTb 06LLYIO0 XapaKTePUCTUKY aTOMOB, NPOCTbIX

XUMUYECKMX 31emeHToB IVA-

0cobeHHOoCTH CTPOeHNA aTOMOB, NPOCTbIX BeWecTs N
COeMHEHWI B 3aBUCUMOCTM OT MONOXKEHWUA 31EeMEHTOB B

BeLLecTB U coeMHEHUIM anemeHToB IVA-rpynnbl B
3aBMCUMOCTU OT UX MOJIOXKEHWUA B NEPUONYECKO




rpynnbl. Yrnepoa.

nepuoamnyeckoi cucteme. Yrnepog,. Kpyrosopot yrnepoaa B
npupogae. AAnoTponHble MoandUKaLuumn yrnepoaa: anmas.
Tpadunt. AMOPOHBIN yrnepos: caxa, 4PEeBECHbIN yronb.
Apcopbums. Xumuyeckune cBOMCTBa yrnepoga.
KoKkcoxnmuyeckoe NponsBoACcTBO U €ro NpoayKLms.
Kapbuapl.

[JemoHcTpauun. Konnekums « obpasiibl npupoaHbIX
coeguHeHul yrnepoga». Moptpet H. [. 3ennHcKoro.
MornoueHne akTMBUPOBaHHbLIM YI1IeM PacTBOPEHHbIX
BELL,EeCTB W/IM ra3oB. YCTPOMCTBO NPOTMUBOrasa.

cucteme.
XapaKTepu3oBaTb CTpoeHue ,dU3NYECKne U XMMUYECKne
CBOICTBA, NPUMEHEHMWE U NONyYEeHUEe yrneposa...
YcTaHaBNMBATb NPUYMHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3U MEXAY
CTpPOEHMEeM aTOMa, XMMUYECKOI CBA3bIO, TUMOM
KPUCTANIIMYECKOWN PELLETKN Y 3IEMEHTOB U
OUBNYECKUMU Y XMMUYECKMMM CBOMCTBAMM ITUX
BELLECTB.

CpaBHMBaTb CTPOEHWE U CBOICTBA rpaduTa 1 aamasa.
MpoBoauTb, HabOAATb U ONUCLIBATL XMMUYECKUIA
3KCMEePUMEHT NO PAcNo3HaBaHUIO MOHOB aMMOHMUA C
cobntogeHnem npaBua TEXHUKN 6e30MacHOCTH.

32 KucnopogHble coeguHeHuna §21 Okcung yrnepoga (1l): cTpoeHne monekynbl, nonydeHve u XapaKTepu3oBaTh C UCNO/b30BAHMEM PYCCKOTO A3bIKa U
yraepoaa. cBOICTBA. A3bIKa XMMUK crp“oeHMe, annotponuto, dusmueckue n
Okcumpg yrnepoga (IV): cTpoeHne monekynbl, nonyyeHue u XMMMYECKME CBOICTBA, NOyYEeHME U NPUMEHEHUE
CBOICTBA. YronbHas KucnoTa. Conu yronbHOM KUCNOTbI: OKCUAOB yriepoaa..
KapbOoHaTbl M rMAPOKap6oHaTbl, TeXHUYECKasn 1 NULLEeBas YCcTaHaBAUBATb MPUUYUHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3U MEXKAY
copa. CTPOEHWEM aTOMa, XMMUYECKOW CBA3bIO, TUMOM
JNTabopaTopHbiit onbIT. 39. MonyyeHne 1 CBOMCTBA Yro/ibHOM KPUCTANLIMYECKON PeleTkn U GU3NYECKUMU U
KMCNOTbI. XUMMYECKMMM CBOMCTBAMM ITUX BELLECTB.
MpoBoauTb, HabtOAATHL U OMUCHIBATL XMMUYECKMIA
3KCNEPUMEHT C cobA0geHNeM NPaBUA TEXHUKK
6esonacHocTu.
Cobtopath NpaBuia TeXHUKKM 6e3o0nacHocTy Npu
MCNO/Ib30BaHUM NEYHOro OTONNEHMA.
PacnosHaBaTb Kap6oHaT-NOH.
BbINOAHATL PacyeTbl MO XMMUUYECKUM YPABHEHUAM C
Y4acTUeM COeAMHEHUI yrnepoaa.
33 MpakTnueckan pabota Ne 5. MonyuyeHue, cobrpaHmne 1 pacnosHaBaHWe YrMeKUCAoro rasa. MonyyaTb, cOBMpPaTh M pacno3HaBaTb YrAEKUCAbIN ras..
MonydeHue yraekncaoro rasa M3yyeHue ero cBOWCTB. Pacrsopl:lrv\ocm B ao,u,f " M3yyeHue ero cBOWCTB.
. XapaKTePUCTUKa KUCNOTHbIX CBOMCTB YrONbHOM KUCAOTbI. Pa6otatb c nabopaTopHbiM 060pya0BaHMEM U
N N3YHEHNE ET0 CBOUCTB. KayecTBeHHan peakums Ha KapboHaT — MOH. HarpesaTe/bHbIMK NPMBOPaMM B COOTBETCTBUM C
npasnnamm TEXHWKK 6e30MacHoCTU.
HabntogaTb M OMMCbIBaTb XMMUUYECKMI SKCMIEPUMEHT C
MOMOLLLbIO PYCCKOTO A3blKa M A3blKa XMMUK.
dopMynnpoBaTh BbIBOAbI MO pe3yabTatam
NpoBeAEeHHOTO 3KCNepMMeHTa.
CoTpyaHMYaTh B npouecce y4ebHOro B3aumoaencraus
npu pabote B rpynnax.
34-35 Yrnesogopogpl. §22 OpraHuyeckas xumua. Yrnesogopoabl. MeTaH, 3TaH M nponaH | XapakTepu3oBaTb 0COBEHHOCTM COCTaBa M CTPOEHMA 1

KaK npeaenbHble (HacbIWweHHble) yrneBoaopoabl. ITUAEH u
AUETUNEH KaK HenpeaenbHble (HeHaCbIWeHHbIE)
yrnesogopoabl. CTpyKTypHble GOpMyibl OpraHNUYecKunx
BeLLecTs. FopeHue yrnesogopoaos. Peakuuu
AerMapUpoBaHMA NpesesibHbIX Yr1eBo40poa0B.
LemoHcTpauun. Mogenn Mmosiekyn MeTaHa, 3TaHa, 3TuieHa 1
auetuneHa. Bsaumogeiictene c 6pomHo BoAOM U

CBOWCTB OPraHUYECKUX COEANHEHMIA.

Pasznuuath npesensHbie U HempeaenbHble
yrnesogopoapl.

HasblBaTb 1 3anucbiBaTh GOpMybl (MONEKYAAPHbBIE U
CTPYKTYpHble) BasKHENLWMNX npeacTaBuTenei
yrneson0poaos.

Hab1104aTh 1 ONMCbIBATH XMMUYECKMI IKCMEPUMEHT C




pacTBOPOM NepMaHraHaTta Kaaus.

NOMOLLbIO PYCCKOTO A3blKa U A3bIKa XMMUU.

36-37 Kucnopoacoaeprkawme §23 CnupTbl. 3TUNOBbIA CAMPT, €ro NoNyYeHne, NPUMEHeHNE 1 XapaKTepu3oBaTb CNMPTbI KaK KUCIOPOACOAEPKaLLMEe
OpraHUYecKue CoeaMHEHMS. dunsmnonornyeckoe aeincreme. TpexaTOMHbIA CIUPT IIMLEPUH. | OpraHMYeckne CoeanHeHunA.
YKCyCHas KMCnoTa Kak npeacTaBuTe/ib KapboHOBbIX KMC/IOT. KnaccndmumposaTb CAvpTbI MO YNCAY TMAPOKCUIbHbBIX
OemoncTpaumn. Obwme XMmnyeckne CBOMCTBa KUC/IOT Ha rpynn B UX MOsIeKynax.
npumepe YKCYCHOW KMCNOTbl. KayecTBeHHasA peakuma Ha HasbiBaTb NpeacTaBuTe/IE OAHO- N TPEXaTOMHbIX
MHOrOAaTOMHbIE CNMPTHI. CMVPTOB M 3aM1CbIBaTb X GOPMY/bI.
XapaKkTepn3oBaTb KapbOHOBbIE KMCNOTbI KaK
KMC0poACOoAepiKaLLMe OPraHUYecKne coeanHenus.
38 KpemHui1 1 ero coeguHeHums. §24 KpemHwii, cTpoeHne ero aToma 1 HaxoxaeHue B npupoge. XapaKTepun3oBaTb C UCMO/Ib30BAHMEM PYCCKOTO A3blKa M1
CsoiicTBa KpeMHUA. Cuanumabl u cunaH. Okena kpemHua (IV). | A3blka XMMUM CTPOEHUE, annoTponuio, dusmnyeckme u
KpemHwvesas Kucnora u ee conu. XMMUYECKME CBOWCTBA, MONYyYEHNE M NPUMEHeHNe
OemoncTpaunn. Konnekuusa «O06pasupl NpupoaHbIX KPEMHMA 1 ero CoeanHeHun.
coeanHeHn KpemHua». KonneKkuma cTekna, Kepammky, YcTaHaBAMBaTb NPUUUHHO-CNIEACTBEHHbIE CBA3W MEXKAY
LeMEHTa 1 N3AE/IUN N3 HUX. CTPOEHMEM aTOMa, XMMWUYECKOI CBA3bIO, TUMOM
NabopatopHbiii onbiT. 40. MponyckaHue yraeKUcaoro rasa KPUCTa/IMYECKON PELIeTKU U GU3NYECKUMM 1
yepes pacTBOp CUAMKATA HATPuA. XMMUYECKUMM CBOWMCTBAMU KPEMHWA.
MpoBoauTb, HabnlAATL M ONUCHIBATL XMMWYECKUIA
3KCNEPUMEHT € cobtoAeHNeM NPaBu TeXHUKK
6esonacHocTu.
Cobntoaatb Npasuia TexHKKM 6e3onacHocTv Npu
MCMNONb30BaHWU MEYHOr0 OTOMAEHUS.
PacnosHaBaTb KapboHaT-MOH.
BbINONHATL pacyeTbl N0 XMMUYECKUM YPABHEHUAM C
y4acTmem coeaMHeHnN KpemHus.
CpaBHMBATb AMOKCUAbI YTIEPOAA U KPEMHUA.
OnucbIBaTb BaXKHeNLWME TUMbl TPUPOAHBIX COeAMHEHNE
KPEMHMA KaK OCHOBHOTO 3/1emeHTa nTocdepsl.
39 CunukaTHas § 25 Mpoun3BoACTBO CTEKNa M LemeHTa. [poAyKUMA CUANKATHO XapaKTepun3oBaTb CUIMKATHYIO MPOMbILIAEHHOCTb U ee
NPOMBILINEHHOCTb. NPOMBILLIEHHOCTU: ONTUYECKOE BONIOKHO, KepamMuKa, OCHOBHYIO NPOAYKLMIO.
docdop, pasaHc. OnTUyeckoe BONOKHO. YcTaHaBAMBaTb aHaNOTMK MEKAY PasNNYHbIMK
OemoHcTpaumnn. Konnekuma npoayKLmMn CMANKaTHO OTPaACNAMM CUAMKATHON NPOMBbILLNEHHOCTY.
NPOMBILLIIEHHOCTU.
40 Mony4yeHne HeMeTanoB.. § 26 HemeTannbl B npupose. PpakuMoHHan neperoHKa X1AKoro OnucbiBaTb HAXOXAEHWE HEMETANI0B B NPUpoAe.
BO3/yXa KaK Cnocob nony4eHna KUCNopoaa, asoTa M aproHa. XapaKkTepn3oBaTb GppaKLUMOHHYIO NeperoHKy Bosayxa
Monyuenne pocdopa, KpemMHUA, X10pa, NOAa. DNEKTPON3 KaK COBOKYMHOCTb GU3MYECKNX NPOLLECCOB.
pacTsopos. AprymeHTMpoBaTb OTHECEHWE NPOLLEeCCOB NO/yYeHus
OemoHcTpauun. Konnekuma «MpupoaHsble coeanHeHuna AKTUBHbIX HEMETAI0B K OKUC/IUTENbHO-
HemeTannos» BOCCTaHOBUTE/NbHbIM NPOLLECCOB.
41 Mony4yeHune BaxKHENLLUX § 27 Mony4yeHne cepHOM KNCAOTbI: CbIPbE, XUMU3M, XapakTepu3oBaTb XMMU3M, Cbipbe, annapaTypy v

XUMUNYECKNX COE,CI,MHEHMI;'I
HemeTannos.

TEXHONIOMMYECKan CXema, MeTOZA, KUMALLEro C0A, MPUHLMI
TennoobmeHa, NPOTMBOTOKA U LMPKRyAauun. Oneym.
Mpon3BOACTBO aMMMaKa: Cbipbe, XMMU3M, TEXHONOMMYECKas
cxema.

[emoHcTpaummn. Mogenb KoNOHHbI CUHTE3a aMMMUaKa.

Hay4Hble NPUHLLMMbI NPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIOTbI.
CpaBHMBaTb MPOU3BOACTBO CEPHOM KUCIOTbI U
Npou3BOACTBO ammuaKka.




Mogenb annapaTta Npou3BOACTBa CEPHOM KMCNOTbI.

42 0O606LeHMe no Teme § 10-27 YpOK-ynpaxXHeHe C MICNO/Ib30BaHMEM CaMOCTOATE/TbHOM MpoBoAUTL OLEHKY COBCTBEHHbIX AOCTUXEHWI B
«HeMeTanbl U nux paboTbl No Eiblr‘loﬂHeHVIlO NPOBEPOYHBIX TECTOB, 3a4aHWUI 1 YCBOEHUU TEMBbI.
YNPaXKHEHWUN. KoppeKTMpoBaTb CBOM 3HaHWA B COOTBETCTBUM C
coeanHEHNA» NAaHWPYEMbIM Pe3y/IbTaToOM.
MonyyaTb MHGOPMALMIO U3 PA3IUYHBIX UCTOYHMKOB.
MpeacTasnaTb MHGOpMaLMio Mo Teme «HemeTanibl» B
BuAe TabuL, CXem, ONOPHOTO KOHCMEKTa, B TOM YUCAE C
npumeHeHnem cpeacts MKT.
43 KoHTponbHasa pa6ota Ne 2 no
Teme «HemeTtannbl u ux
coeguHeHUuaA»
Mertannbl u ux coeguHeHuns (17 u)
44 O6uian xapaKTepucTmKa §28 MonoxeHne meTannoB B Nepmoauyeckol cucteme O6BACHATD, YTO TaKoe MeTannbl. XapaKTepu3oBaTbh
METaN/I0B. XMMUYecKnx anemeHnToB [1, N, MeHaeneesa, CTpoeHne nx XUMUYECKME 31EMEHTbI — METa/I/Ibl MO UX MONIOXKEHUIO B
aTOMOB M KpUcTannos. MeTananyeckasn cssasb 1 nepuogamnyeckon cucteme [. N. Mengeneesa.
MeTaNIMYecKan KpUCTaNIMYecKas peweTka. dusnyeckme MporHo3npoBaTb CBOWCTBA HE3HAKOMbIX META/IZIOB NO
CBOWCTBA METa/NN0B: 3/1EKTPO- U TENJONPOBOAHOCTb, NONIOXKEHUIO B MEPUOANYECKON cucTEMe.
oTparKatoLas cnocobHOCTb, NIACTUYHOCTb. YepHble U YcTaHaBAMBaTb NPUYMHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3M MeEXAY
LBETHble MeTa/bl. CTPOEHMEM aTOMa, XMMUYECKOI CBA3bLO, TUMOM
KPWCTaN/IMYECKOW peLleTkn 1 GUsnYeckumm u
XMMUYECKMMWN CBOMCTBAMMN META/I/IOB.
45 XumMmmyeckue cCBOUCTBA §29 MeTannbl Kak BOCCTaHOBUTENWN. DNEKTPOXMMUYECKUI pAL, OB6BACHATL , YTO TaKOe PAL, aKTUBHOCTU METAN/IOB.
METaN/I0B. HanpsXeHWi. B3aumopelictBue MeTannos c HeMeTaniamu, MpYMEeHATb ero 4N XapaKTePUCTUKU XUMUYECKNX
OKCMAAMMU, KUC0TaMK, CONAMU. ANIOMUHOTEPMUA. CBOWCTB NMPOCTbIX BELLECTB — METAJI/IOB.
[eMoHcTpauun. B3aumogaencTame HaTpusa, IMTUA U Kanbuma ¢ | 0606WwaTb cucTeMy XMMUYECKUX CBOMCTB METANN0B KaK
BOAOW. FOpeHne HAaTpUA, MarHus 1 enesa B KUCN0OPOAe. BOCCTAHOBWTE/IbHbIE CBOICTBA.
B3aumogeicTBre cmecu NOPOLLKOB Cepbl U XKenesa, LMHKa U CocCTaB/NATb MOIEKYNAPHbIE YPaBHEHWUA PeaKLumii,
cepbl. B3aumopaeincrane aNtoMMHUA C KUCNOTaMMK, LLeiodamu XapaKTepu3syoLWMX XMMUYECKME CBOMCTBA METaN/I0B B
1 BOAOW. B3aumogeincTame kenesa u meam ¢ X10pOM. cBeTe y4eHusA 06 OKUCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIX
B3aumogencTere meam ¢ KOHLEHTPUPOBAHHOMN CepHOW NpoLLeccax, a peakLun c y4aCcTMem 3/1eKTPOAUTOB
KMCNOTOM, a30THOM (KOHL,eHTPMPOBAHHOM 1 pa3basBieHHOM) NPeACTaBNATb TaKXKe U B UOHHOM BUAE.
NabopaTopHbIit onbIT. 41. B3aumopaeicrane xenesa ¢ HabntoaaTh U onucbiBaTb XMMUYECKUIA 3KCNEPUMEHT C
pactBopom cynbdata meam (l1). NOMOLLbIO PYCCKOTO A3bIKA M A3blKa XMMUMU.
CamocToATenbHO NPOBOAUTbL OMbITbI, NOATBEPKAAIOLME
XMMMWYECKME CBOMCTBA MeTanoB, C cobntogeHnem
TeXHWKK 6e3onacHocTy.
46-47 O6L1an xapakTepUCTMKa § 30 CTpoeHue aTOMOB 1 NPOCTbIX BEL,ecTB. 3aBUCUMOCTb OB6BACHATb 3TUMONOTUIO HAa3BaHWA TPYNMbI KLWLEN0YHbIe

anemeHTOB |A-rpynnol.

GU3NYECKMX Y XMMMYECKUX CBOMCTB LL,eN0YHbIX METanN0B OT
3apAf0B Agep Ux aTomos. OKCUAbI U MMAPOKCUAbI LLLENOYHbIX
METaNI0B, UX NOAYHYEHWNE, CBOWCTBA U NPUMEHEHME.
BaskHelLme Conm LeNoYHbIX METaNI0B, UX 3HaYeHne B
NPUPOAE 1 KU3HU YesloBEKa.

[emoHcTpaummn. OKpacka naameHun coeamHeHnaAMm
LLEe/I0YHbIX METaN/I0B.

MeTan/Ibl».
[asaTb 06LLYI0 XapaKTePUCTMKY LENOUYHbIX METaNN0B
0 MX MONOMNKEHUIO B NEPUOANYECKON cucTeme
XUMUYECKMX 3/1IEMEHTOB.

XapaKTrepusosaTb CTpOEHME, GUUYECKME Y XMMUYECKME
CBOMCTBA LWLE/IOYHbIX METasN0B B CBETE 06LLero,
0CcO6EeHHOro ¥ eANUHUYHOTO.

MpeAacKasbiBaTb GUMYECKME M XMMMYECKME CBOMCTBA




OKCMO0B U TMAPOKCUA0B WEeNOYHbIX METANNI0B Ha
OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUA N MNOATBEPHKAATb
MPOrHO3bl YPaBHEHUAMU COOTBETCTBYHOLLUX peaKLI'M[/‘I.

48-49 06|_|_||a;| XapaKTepUCTUKA §31 CTpoeHune aTOMOB 1 NPOCTbIX BeL,ecTs. 3aBUCMMOCTb O6bACHATL 3STUMOJIOTNIO Ha3BaHWA rpynnbl
snemeHToB lIA-rpynnbi. HGU3NYECKMX Y XMMUYECKUX CBOMCTB LLLENIOYHO3EMENbHbIX «LLENOYHO3EMENbHbIE META/IbI.
METa/IIoB OT 3apAA0B AAeP UX aToMoB. OKcUApI 1 [laBaTb 06LLYIO XapaKTEPUCTUKY LLENOYHO3EMENbHbIX
TMAPOKCUAbI LLENOYHO3EMENbHBIX META/INIOB, UX MONYYEHNUE, METa/II0B MO UX NOIOXKEHMIO B NEPUOLUYECKON
CBOICTBA U NpUMeHeHMe. BaxHelwme conm CUCTEME XUMMUYECKUX NEMEHTOB.
LLeI0YHO3EMESbHBIX METANOB, MX 3HAYEHWUE B NPUPOLE U XapaKTepusoBaTtb CTPOEHME, GU3NYECKME Y XUMUYECKUE
KWU3HMW YeNoBeKa. CBOWACTBA LL,e/104HO3EMENIbHbBIX METas10B B CBETE
[emoHcTpaummn. OKpacka NAameHn COeaMHeHUAMM o6LLero, o0cCoO6eHHOMo U eAVHUYHOTO.
L,eI04HO3EMESbHbBIX METANNO0B. [alleHne U3BECTU BOLOW. MpeAacKasbiBaTb GUMYECKME M XMMUYECKME CBOMCTBA
NlabopaTopHbIit onbIT. 42. MonyyeHne N3BECTKOBOM BOAbI U OKCM 0B U TMAPOKCUAO0B LLESI0YHO3EMEbHbIX META/II0B
OnNbITbl C HEW. Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUA U NOATBEPKAATb
NPOrHO3bl YPaBHEHMAMMU COOTBETCTBYIOLLMX PEAKL M
MpoBOAUTb pacyeTbl Mo XMMUYECKUM popMynam m
YPaBHEHUSA peaKLUnii, TPOTEKAOLWMX C yHacTUem
LLeN0OYHO3EME/IbHBIX META/INIOB U UX COEANHEHUI.
50 *ecTkocTb BoAbl U cnocobbl §32 KecTKocTb BOoApl: BpeMeHHasn 1 noctosHHasA. Cnocobbl OB6bACHATL NOHATUA «KECTKOCTb BOAbIY.
ee ycTpaHeHus. ycrpaHeHMﬂv BPEMEeHHOM ecTKocTu. Cnocobbl ycTpaHeHus Pasnnyatb BpeMEeHHYIO 1 MOCTOAHHYIO }KECTKOCTb BOAbI.
NOCTOAHHOM ¥KEeCTKOCTH. MpeanaraTb cnocobbl YCTpaHEHUA BOAbI.
JemoHcTpauun. MonyyeHne X ecTkoi Boapl MpoBoauTb, HAabOAATb U ONUCHIBATL XMMUYECKUIA
B3aUMOAENCTBMEM YINEKUCNONO ra3a C U3BECTKOBOWN BOZOW. 3KCMEePUMEHT € cobatoAeHUEM NPaBUA TEXHUKK
YcTpaHeHVe BPEMEHHOW KEeCTKOCTU KUNAYEHNEM U 6esonacHocTK.
nobaBneHnem cogpl. YCTpaHeHne NOCTOAHHOM KeCTKOCTH
nobaBneHnem cogpl. MIOHUTLI M NPUHLMN UX AEHCTBUA.
51 Mpaktnyeckas pabora No6. MonyuyeHune KecTkoi Boabl B3aMmMoaecTBUEeM YIeKUCN0ro YrAEeKUCAbIN ras.. M3y4yeHune ero CBOWCTB.
¥KecTKOCTb BOAbI M cNOcobbl rasa c U3BeCTKOBOM BOZON. YCTpaHeHWe BpemMeHHOoN PabotaTb c nabopaTopHbiM 060pyA0BaHNEM U
YKECTKOCTU KUNAYeHnem u gobasneHnem cogpl. YcTpaHeHne HarpesaTeNbHbIMU NPUBOPaMM B COOTBETCTBUU C
€e yCTpaHeHuA. NOCTOAHHOM ¥KEeCcTKOCTU AobaBneHnem cogbl. McnbiTaHne npasuaamm TexHWKK GesonacHocTU.
YKECTKOW BOAbI pacTBOPOM MbiNa. HabntoaaTb 1 onucbiBaTb XMMUYECKUIA 3KCNEPUMEHT C
NOMOLLbIO PYCCKOTO A3bIKA U A3blKa XMMMUMU.
dopmynnposaTb BbIBOAbI MO pe3yabTaTam
npoBeAeHHOro aKcnepumeHTa.
CoTpyZHMYaTb B NpoLecce y4ebHOro B3aumogencraus
npu paborte B rpynnax.
52 AFOMUHUN U ero §33 CoeaMHeHNA antoMUHUA B NpUpoae. XMMUYecKue CBOMCTBa U XapaKTepu3oBaTb aIlOMUHMIA MO ero NoMOKEHUIO B

coegunHeHuA.

npumeHeHue antoMuHuA. OCObEeHHOCTM oKeKuaa U
rMAPOKCMAA aNtOMUHUA KaK ampOoTepHbIX COeAUHEHUN.
BaHelLwune conv antommHus (xnopua, cynbdar).
LemoHcTpauun. Konnekumsa NnpupoaHbIX CoeAMHEHWUI
antoMnHunA. BugeodparmeHTol u cnanabl « OKCUA aNntoMUHUA
1 ero mogudukaumnm». NMonyyeHne amboTepHoOro rmapoKeMaa
ANIOMUHMA U UCCNef0BaHUE ero CBOMCTB.

NeprvoanYEcKON CUCTEME XMMUYECKMX 31eMEHTOB
O.U.MeHpeneesa.

OnucbiBaTb CTPOEHNE, GU3MYECKME U XMMUYECKUE
CBOWCTBA aNlOMUHUA, MOATBEPKAAA UX
COOTBETCTBYOLLNUMM YPABHEHUAMMU PEAKLUNA.
O6BbACHUTL ABONCTBEHHbIV XapaKTepP XMMUYECKUX
CBOMCTB OKCMAA U TMAPOKCUAA a/lIOMUHUA.
KOHKpeTU3MpoBaThb 3N1EKTPOUTUYECKOE NOSTyYeHME
MeTaNN0B ONMcaHMEM NPOU3BOACTBA aIFOMUHUA.
YcTaHaBAMBaTb 3aBUCMMOCTb 061acTelt NpUMEH eHUs




A/IIOMUHWA U €ro CNAaBoB OT CBOWCTB 3TUX BELL,ECTB.
MpoBoAuTb pacyeTbl Mo XMMUYECKUM dopmynam u
YPaBHEHMAM peaKL i, NPOTEKatoLWMX C y4acTuem
A/IIOMUHWA N €r0 COeANHEHW.

53-54

Keneso u ero coegnHeHus.

§34

OcobeHHOCTU CTPOEHUA aToMa Xenesa. Heneso B npupoge.
BakHelwue pyabl kenesa. OKcuApbl U TMAPOKCUAA Kenesa
(11) m (111). Conw skenesa (11) n (1l). O6HapyKeHNE KaTUOHOB
enesa B pacTBope. 3Ha4YeHVe CoegUHEHWUI Kenesa.
JNlabopaTopHble onbiTbl. 43. MonyyeHne rMAPOKCUAOB Kesesa
(1) m (111). 44. KayecTBeHHble peakLmuu Ha KaTUOHbI Kenesa.

XapaKTepusoBaTb NONOXKEHME Kenesa B
nepuoaNYECcKON CUCTEME XMMUYECKUX I31EMEHTOB
O.N.MeHpeneesa 1 0cO6EHHOCTU CTPOEHMA aTOMa
Xenesa.

OnucbiBaTb GU3NYECKME U XMMUYECKME CBOCTBA
enesa, NoATBEPXKAAA UX COOTBETCTBYIOLLMMU
YPaBHEHUAMU peaKkLnii.

OB6BACHUTL HaNNYMe ABYX FTeHETUYECKUX PAAOB
coeamnHeHuit xenesa Fe’ n Fe*',

YcTaHaBAUBaATL 3aBUCMMOCTb 0bnacTeil NpumeHeHns
enesa 1 ero CniaBoB OT CBOMCTB 3TUX BELLECTB.
MpoBoauTL pacyeTbl MO XMMUYECKUM Gopmynam u
ypaBHEHMAM peaKLuii, NPoTeKatoLWMX C y4acTuem
enesa n ero coeguHeHun.

HabntopaTb M oNMCbIBaTL peakumn Mexay BelecTBamm
C MOMOLLLbIO PYCCKOTo (POAHOrO) A3blKa M A3blKa XUMUN.

55

MpaKtnyecKkas pabora 7.
PeweHue
9KCNepuMeHTaNbHbIX 33434
no rteme «Metannbi».

PelweHne skcneprMmeHTasibHbIX 33434 Ha pacno3HaBaHue n
nosiy4eHne metannos U nx COEAMHEHM“.

JKCNEepUMEHTaIbHO UCCNEeL0BaTh CBOIMCTBA METANN0B U
MX COeAMHEHWI, pelwaTb 3KCNepuMeHTaNbHble 3a4a4m
no reme «MeTannbi».

PaboTatb ¢ nabopaTopHbiM 060pyL0BaHNEM U
HarpesaTebHbIMU NPMBOPaMU B COOTBETCTBUM C
npasunamm TEXHWKK 6e30nacHoCTH.

HabntopaTth CBOMCTBA METANNO0B U UX COEAUHEHUIA.
OnucbIBaTb XMMUYECKUIA IKCNEPUMEHT C MOMOLLbIO
pyccKoro (pogHOro) A3bika v A3bIKa XMMUK.
dopmynnpoBaTh BbIBOAbI MO pe3yabTatam
NpoBeAEeHHOTO 3KCNepMMeHTa.

OnpegenaTb (Mcxoaa 3 yuebHoM 3agaum)
HeobX0AMMOCTb MCMONb30BaHMA HABNOAEHUA UK
JKCnepuMmeHTa.
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Koppo3usa metannos u
CNocobbl 3aLMTbl OT Hee.

§35

Koppo3ua rasosas (XMmmyeckas) U 3neKTpoXMMUYecKas.
3almMTa MeTannoB OT KOPPO3UK.

JemoHcTpaumn. Konnekuma «XMumuyeckme NCTOYHUKM TOKa».
Pe3ynbTaThl AIUTENIBHOTO 3KCNEPUMEHTA MO U3YUYEHUIO
KOPPO3MU CTasbHbIX U34ENUNI B 3aBUCUMOCTU OT YCN0BUNI
npoL,eccos.

OB6BACHATL NOHATUE KKOPPO3UAY.

Pasnunyatb XMMUYECKYIO U 3IEKTPOXUMUYECKYIO
KOppo3uio.

MnntocTpupoBaTh NprMepamu NOHATUA KKOPPO3UA»,
«XMMMUYECKasn KOPPO3MA», «3NEKTPOXMMUYECKas
KOppo3uaA».

XapaKTepu3oBaTb CNOCO6bI 3aLLUTbI METANI0B OT
KOppPO3uMu.
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MeTannsl B npupoae.
MoHATME O MeTannypruu.

§36

MeTtannbl B npupoge. MoHATUE 0 meTannyprun. YepHasa n
uBeTHaA metannyprua. NMupometannyprua,
rMAPOMETANNYPIUA, INeKTPOMETaNNyprua. JJomeHHbIN
npouecc. MepepaboTKa YyryHa B CTanb. INeKTponu3
pacnsiaBos.

Knaccudumumposatb Gopmbl NPUPOAHbLIX COeAUHEH UM
MeTannoB. XapakrepusosaTb ob6Lue cnocobbl
Nosy4YeHUA METANNOB: MUPO-, TMAPO- U
371eKTPOMETANNYPTUIO.

KOHKpeTM3MpoBaTb cnocobbl NONy4YeHUA MeTannos




[emoHcTpaumu. BocctaHoBneHMe meam u3 okenaa meau(ll)
BOAOPOAOM. BuaeodparmeHTsl 1 cnaingpl «MponssoacTso
YyryHa u ctanun», « 13aenma ns uyyryHa u ctanm»,
«[1pon3BOACTBO ANOMUHUAY.

NpPMMepamm 1 ypaBHEHUAMM Peakunii C COCTaBAEeHUEM
3NeKTpPOoHHOro banaHca.

OnucbiBaTb AOMEHHbIN NPOLECC U 3NEKTPOAUTUYECKOE
noJly4eHne MeTansios.

Pasnunyatb YepHbIe M LBETHbIE METa/bl, YyryH M CTab.

59 0606LLeHMe 3HaHUI No Teme § 28-36 YpOK-ynpaxKHeHe C MCNo/Ib30BaHMEM CaMOCTOATE/IbHOM MpoBoAUTL OLEHKY COBCTBEHHbIX AOCTUXEHWI B
«MeTanbl» paboTbl NO BbINOAHEHWIO MPOBEPOYHbIX TECTOB, 3a4aHUIN U YCBOEHUU TEMBbI.
YNPaXKHEHWUN. KoppeKTrpoBaTb CBOM 3HaHWUA B COOTBETCTBUU C
NAaHWPYEMbIM Pe3y/IbTaToM.
MonyyaTb XMMUYECKYIO MHPOPMALLMIO 13 PA3INYHBIX
MCTOYHMKOB.
MpeacTaBaATb MHPoOpMmaLmio no Teme «MeTannbi» B
BuAe TabauL, cxem, ONOPHOTO KOHCMEKTa, B TOM Yucae ¢
npumeHeHnem cpeacts UKT.
60 KoHTponbHas pabota 3 no
Teme «MeTtannbi».
Xumusa u oKpysKawowas cpega (2u)
61 XUMMYECKUM COCTaB N/1aHeTbl §37 CTpoeHue 3emnun: AAPO, MaHTUA, 3eMHasa Kopa, imtocdepa, WHTerpuposatb cBefeHnA No Gpusnyeckoi reorpadum B
3eMs. ruapochepa, atmocdepa. XMmuyeckuii coctas 3emnu. 3HAHMA O XMMMWYECKOI OpraHM3aLMn NAaHeTbI.
TopHble nopoabl. MuHepans!. Pyabl. [lonesHble uckonaemble. | XapaKTepu3oBaTb XMMWYECKMIA COCTaB reos10rM4Yeckmnx
[JemoHcTpaumn. BugeodparmeHTsl 1 cnaingpl «CtpoeHne obonoyek 3emnu.
3emMAn U ee XMMUYECKMI cocTaB». Konnekums MnHepasnos u Pasznnyatb MMHepanbl U ropHble NOpPoabl.
ropHbix nopog. Konnekunsa «Pyapl MeTannos».
JNlabopaTopHbIit onbIT. 45. M3yyeHune rpaHuTa.
62 OxpaHa OKpy»atoLlei cpebl §38 MICTOYHMKM XMMUYECKOTO 3arpA3HEHUA OKPY»KaloLLel cpeapl. XapaKTepnsoBaTb MCTOYHUKM XMMUYECKOTO 3arpAsHeHuA
OT XMMMYECKOTO 3arpa3HeHNs. TnobanbHble sKoNOrMYeckme Npobnembl: HapyLeHune OKpy:KatoLLe cpeapl.
610reoXMMUYECKUX KPYrOBOPOTOB XMMUYECKUX 3/1EMEHTOB, OnucbiBaTb robanbHble 3Konornueckue npobaemsi,
notenneHue KAMMaTa, KUCAOTHbIE AOKAM U Ap. O30HOBbIE CBA3AHHbIE C XMMUYECKUM 3arpA3HEHNEM.
AbIpbl. MexayHapoaHOe COTPYAHMYECTBO B 061aCTH OXpaHbl MpepnaraTb NyTM MMHUMU3ALMW BO3AEWCTBUA
OKpYKatoLLel cpeabl OT XMMUYECKOrO 3arpA3HeHNA. XMMMUYECKOTO 3arpA3HEHNA Ha OKPYKAOLLYIO Cpeay.
«3eneHan Xumua». MpnBOAUTL NPUMEPBI MEXAYHAPOAHOTO
[emoHcTpaumn. BugeodparmeHTbl U cnainapl «FnobanbHole COTpYAHMYecTBa B 0671aCTN OXpaHbl OKpYXKatoLL el
3KOoNI0rMYecKne Npobaembl YeNOBEYECTBAY. cpefibl OT XMMUYECKOro 3arpA3HeHNA.
0606LWWeHne 3HaHUIE MO XMMUMU 32 KYPC OCHOBHOM WKoAbI. MoarotoBka K OCHOBHOMY rocyAapCTBEHHOMY 3K3ameHy (Or3) (6u)
63 BewecTsa. §1-3 CTpoeHWe aTomMa XMMUYECKOro 31eMEHTa B COOTBETCTBUM C MpeacTaBnaTb MHPopMaLMio No Teme «Mepuoanyeckuii
NONOXKEHNEM 3TOr0 SN1EMEHTa B NepUOANYECKON cucTemMe. 3aKOH U nepuoaunyeckas cuctema [l. N. MeHaeneesa B
CTpoeHue BeLLEeCcTBa: XMMUYECKan CBA3b U KPUCTaNNNYECKne cBeTE TEOPUM CTPOEHUA aTOMa» B BUAE Tabauu, cxem,
peLeTkn. 3aBUCMMOCTb CBOMCTB 06Pa30BaHHbIX SN1€MEHTaMM OMOPHOrO KOHCMEKTA, B TOM YXCAE C NPUMEHEHUEM
NPOCTbIX BELLECTB (MeTannoB, HeMeTan108, 6aaropoaHbIX cpepacts UKT.
rasoB) OT NO/IOXKEHNA 31EMEHTOB B MEPUOANYECKON cucTeme. | BbINONHATL TECTOBbIE 3alaHNA MO TeMe.
Knaccudukauma HeopraHuueckmx BelecTs. Mpeacrasutenn MpepacTaBnaTb MHPoOpMaLMio No Teme «Buapl
Pa3HbIX KNACCOB HEOPraHUYECKUX BELLLeCTB. XUMWUYECKOM CBA3W U TUMbI KPUCTANINMYECKUX PELLETOK.
B3aMmoCBA3b CTPOEHMA U CBOICTB BELLECTBY B BUAE
TabnuL, cxem, ONMOPHOTrO KOHCMEKTA, B TOM YKC/e C
npumeHeHnem cpeacts UKT.
64 XuMmuyeckme peakumm. §4-9 MpU3HaKM 1 YCNOBUA NPOTEKAHUA XMMUUECKUX PEAKLMNA. MpepactaBnaTb MHPopmaLmio No Teme «Knaccudpurkauma




TUnonorMa XMMMYECKNX peaKkLmii No pasandHbim
OCHOBaHUAM. PeaKuumn MoHHOro obmeHa. OKUCAUTENbHO-
BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PEeaKLUU.

XUMUYECKUX PEaKL MM N0 PasNNYHbIM MPU3HAKaM» B
BuAe Tabauu, cxem, ONMOPHOro KOHCNEKTa, B TOM Yncne ¢
npumeHeHnem cpeacts UKT.

XapaKTepu3oBaTb OKMCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE
peakunn, OKUCInUTeNb U BOCCTAHOBUTEb.

3anucbiBaTb ypPaBHEHUA OKUCANUTENbHO-
BOCCTaHOBUTE/bHbIX PEaKLMiA C NOMOLLbIO MeToAa
371eKTPOHHOro HanaHca.

65 OCHOBbI HEOPraHNYECKOM § 10--36 Xummnyeckne cBOINCTBA NPOCTbIX BELLECTB. XapaKTepHble XapaKTepu3oBaTb 0buine, ocobeHHble 1
XUMUMN XUMMUYECKME CBONCTBA coneo6pa3y|o|.u,mx OKCnpgos, unHansmnayanbHble cBoucTBa KMcnoT. OCHOBaHUIA U
' rMAPOKCMA,08B (OCHOBaHMIA, KUCNOPOAOCOAEPKALUMX KUCIOT 1 coneil B CBETE TEOPUN INEKTPONUTUYECKOW
amdoTepHbIX r’MAPOKCUA0B), Conei. opuccoumanmn.
Apl’yMeHTMpOBaTb BO3MOXHOCTb NPOTEKAHUA
XUMUNYECKUX peaKLl,VIVI B PaCTBOpPAX 3/1IEKTPO/INTOB
MUCXOAA U3 YC0BUNA.
KnaccndumumpoBaTb HeopraHMYecKme BeL,ecTsa no
COCTaBy n CBOWMCTBaM.
MpuBoaUTL NPMMEpPBI NpeacTaBUTeNEN KOHKPETHbIX
KN1aCCoB M rpynn HeopraHU4Yecknx COEAMHGHM“.
66 MosTopeHue 1 ob6obuweHme no | § 10-36 TecTupoBaHue, pelleHne 3a/1a4 1 BbINOJHEHWUE YNpaXKHeHUi BbINOAHATL TECTbI U YNPaXKHEHWA, pellaTb 334341 No
Teme. MoAroTOBKa K Mo Teme. Teme. N
o 6 MpoBOAUTL OLEHKY COBCTBEHHbIX AOCTUKEHWI B
KOHTPO/IbHOM paborTe. JCBOCHMM TeMbI.
67 KoHTponbHasa pabota Ne 4
UToroBas no Kypcy OCHOBHOM
WKOADI.
68 AHa/IM3 KOHTPOJIbHOM

paboTbl. MoaBeaeHe UTOros
roaa.




