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IosicHUTe/IbHAS 3aNHCKA

Pabouas nporpamma 1o xuMuu Juist 9 Kiacca cocTaBieHa Ha ocHoBe DejiepabHOr0 KOMIIOHEHTA rOCyJapCTBEHHOro cTaHaapTa obiero odpasosanus 2004 rona, [puMepHO# IporpamMMbl OCHOBHOrO 00111ero 00pa3oBaHus 10
XUMHH 171 8-9KI1acCcOB, aBTOPCKON MPOrpaMMbl Kypca XuMuH s 7-9 kiaccoB obieobpasoBatenshbix yupexaenuit O. C. ['adpuensuna, U. I'. Octpoymosa, C. A. Crnaakosa, ponyuieHHOH MuUHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHUs U
Hayxu Poccuiickoit ®eneparu M.: IIpocsemenue, 2019..

Pa6ouas nporpamma peanmsyercs dyepe3 YMK I'abpuemnsta O.C., Octpoymos I.I'., Cnanxos C.A.:
1.Y4ebnuk 11 06meoOpazoBaTenbHbIX opranmsanuit. Xumus.9 knace I'abpuemnsa O.C., Octpoymos I.I'., Cnagxos C.A.:. -M.IIpocemenne.2019
2. Xumus 8-9 xin. COopHUK 3a1a4, yIpaKHEHUH 1 TecToB K yueOHnkam ['abpuensa O.C., Octpoymos WU.I'., Cnagkos C.A.:. -M.IIpocBemmenne.2019.

CornacHo yueOHOMY TJIaHy Ha Pealli3alliio 3TOH IPOrpaMMbl OTBOJHUTCS 2 4aca B HEZIEII0,68 4acoB B rox .
1. Ilnannpyemble pe3yJibTaThl 0CBOCHHA Y4eOHOI0 NpeIMeTa
|. JIuunocmmuvie pesynomamot:
1) ocosnanue cBOEH ITHUYECKO MPUHAIIEKHOCTH, 3HAHUE HCTOPHHM XMMUK U BKJIAa POCCUIICKON XUMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XHMHUIO;
2) ¢opmuposarue OTBETCTBEHHOIO OTHOIICHHS K IMO3HAHHIO XMMUH; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH 00YHarOMIMXCsl K CAMOPa3BUTHIO U CaMOOOPa30BAHMIO HA OCHOBE H3YYCHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPUI XMMHH; OCO3HAHHOTO
BbIOOpA M HOCTPOCHUE UHIAMBUIYaIbHOI 00pa30BaTEIbHOM TPACKTOPHH;
3) popmuposanue 1eNOCTHOMN eCTECTBEHHO-HAYYHON KaPTHHBI MHPA, HEOThEMIIEMO} YaCThIO KOTOPOI SIBIISICTCS. XUMUYECKasi KapTHHA MHPa;
4) osnadenue COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOLINM YPOBHIO Pa3BUTHsI HAYKU U OOIIECTBEHHO IPAKTHKH, B TOM YHCIIE U XUMHYECKUM;
5) oceoenue counanbHbIX HOPM, TIPABUII IOBEICHHUS, PoJieil 1 pOPM COLMATLHOMN KU3HH B COLIMYME, IPUPOJIE U YACTHOM KU3HU Ha OCHOBE SKOJIOTMYECKOM KYJIbTYPhl U 6€30MacHOr0 00palleH s C BELIECTBAME M MaTePUAIaMH;
6) ¢opmuposanue KOMMYHUKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHHH CO CBEPCTHHKAMH M B3DPOCIBIMU B IIpoliecce 00pa3oBaTelbHON, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, y4eOHO-MCCIIE0BATEIbCKONW, TBOPYECKON U APYrUX BUIOB
JIeITeITbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.
Il. Memanpeomemnmuie pezynomamet:
1) onpedenenue ueneii coGCTBEHHOTO 00yU€EHUsI, IOCTAHOBKA U (GOPMyYJIMpOBaHKE st ceOsl HOBBIX 33/1au;
2) nranuposanue MyTel TOCTHKEHNUS XKeJIAEMOro pe3yibTaTa 00y4eH!s: XUMHH KaK TEOPETHIECKOr0, TaK M SKCIIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue cBOUX NEHCTBHH ¢ TUIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTATAMH, OCYUjecmeienue KOHTPOIIS CBOEH AeATeIbHOCTH B MPOLECCe JOCTIKEHHUSI Pe3yJIbTaTa, onpedeieHue CocoboB NeHCTBHI PHU BBINOIHEHNN JIA0OPATOPHBIX U
MPAKTUYECKHUX PabOT B COOTBETCTBHU C MPABUIAMH TEXHHKH OE30MaCHOCTH;
4) onpedenenue NCTOUHRKOB XMMHUYECKOM HH(MOPMALIHH, MOJIyYeHHe U aHaIN3 e€, CO31aHie HH(POPMALIMOHHOTO MPOJYKTA M €0 MPE3CHTALHS;
5) ucnonvb3oeanue OCHOBHBIX HHTEIUICKTYAIbHBIX ONEPAlMii: aHAM3a W CHHTE3a, CPABHEHHS M CHCTEMATH3allMH, 0OOOIIEHHS ¥ KOHKPETH3ALMH, 6blsigieHie TIPHIMHHO-CIICCTBEHHBIX CBSI3eH M MOCMpoeHue JOTHIECKOro
pacCyXIeHHs U YMO3AKIIOUYCHHs (MHIyKTHBHOTO, [I¢lyKTHBHOTO U T10 aHAJIOTHH) Ha MaTepHaje eCTECTBEHHO-HAYYHOTO CO/ICPIKaHMUS;
6) ymenue co3iaBath, IPUMEHSTH U IPEOOPa30BBIBATH 3HAKH M CHMBOJIBI, MOJICITH M CXEMBI JUISl PELICHHs y4eOHbIX M M03HABATEIbHBIX 33/1a4;
7) popmuposanue v pazeumise SKONOTHIECKOTO MBIIUIEHHS, YMEHHE PUMEHSITh €r0 B MO3HABATENbHO, KOMMYHHKATHBHOMN, COLMANLHOM MPAKTHKE U MPO(ECCHOHATBHOM OPUEHTALIUH.
8) eenepuposanue uneii v onpeeeHne CPeICTB, HEOOXOAMMBIX ISl HX Pealn3alii.
111, IIpeomemmnvie pe3ynvmamot océoenusn npozpammol:
Vuenux nayyumca:

®  XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIC METOJbI IO3HAHUS: HAOIIOCHNE, H3MEPEHNUE, DKCIIEPHMEHT;
®  OIHCHIBAThH CBOMCTBA TBEPABIX, KUAKUX, TA3000pa3HbIX BEIIECTB, BBHIIEISA UX CYIIECTBEHHbIC IPU3HAKY;

o PaCKpbhIBATh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX TIOHSATUI «aTom», «MOJICKYJIiay, «XUMHYECKUH QJIEMCHT», «IIPOCTOC BELIECTBOY, «CJIOKHOE BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTDH», «XUMHYCCKass pCaKUum», UCIIOJIb3YysA 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMHH,

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUS MacChl BELIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOI TeopuH;
pa3nuyaTh XUMHYECKHe U (PH3NUECKUE SIBICHNS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKHE FJIEMEHTHI;

OIIpesieNIATh COCTaB BEIIECTB 0 UX (hopMyIam;

OIIpe/IeIIATh BaJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCTHHEHHSX;

OIIpe/IeIIATh TUI XUMUUECKHX PeaKIHii;

Ha3bIBaTh MIPU3HAKH H YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUICCKHUX PEaKIIHii;

BBIABJIATH NIPU3HAKHA, CBUACTCIBCTBYIOIINE O MPOTCKAHUA XUMHAYECKOUN PpeaKkuru IMpH BBIMIOJTHCHUN XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBIATH (HOPMyYJIBI ONHAPHBIX COCANHEHUIT;



COCTaBJIATh YPaBHEHHUS XUMUUECKUX PEaKIuii;

co0r01aTh MpaBmiIa 6e30MacHoi paboThI IPU NPOBEICHHUH OIIBITOB;

0JIb30BATHCS Ta00PATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MOCYIOI;

BBIYMCIIATH OTHOCUTEINILHYIO MOJIEKYJIAPHYIO M MOJIIPHYIO MacCChl BEILIECTB;

BBIYHCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIFO XMMHYECKOT0O 3JIEMEHTA 110 (popMyJie COCANHEHHUS;

BBIYHCIIATH KOJIIMYECTBO, 00BEM MIIM MacCy BELIECTBA T10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB MM HPOYKTOB PEaKIHH;

XapaKTepU30BaTh (PU3NUECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOIa U BOJOPO/A;

MOJIy4aTh, COOMPATh KMCIOPOA U BOIOPOJI;

pacro3HaBaTh OIBITHBIM Iy TEMra3000pa3HbIe BELIECTBA: KHCIOPO/, BOJAOPOL;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTraJpo;

PacKpBIBATH CMBICI MOHATHI «TEIUIOBOI d)(HEKT peakumy, «IK30TEPMHUIECKUE PEAKIIHI», «IHIOTEPMHICCKHE PEAKLIHN;

XapaKTepH30BaTh PU3NICCKHE U XUMUUECKIE CBONCTBA BOJIBI,

PacKpBIBaTh CMBICI IIOHSATHS «PAaCTBOPY;

BBIYHMCIIATH MAacCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBIISITH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MacCOBOH JJ0JIeil paCTBOPEHHOT'O BELECTBA;

Ha3bIBaTh COCMHECHHUS N3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKHUX BEILECTB;

XapaKTepu30BaTh PU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB: OKCHIIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHHUIA, COJICH;
OTpPEIeIIATh MPUHAIICKHOCTD BEIIECTB K ONPEAeIEHHOMY KIIACCY COCMHCHUIA;

COCTABIIATH (POPMYJIBI HEOPIrAaHUUECKUX COSTMHEHNI N3yUYCHHBIX KIIACCOB;

MIPOBO/IUTD OMBITHI, TIOATBEPKAAIONINE XUMUYECKHE CBOWCTBA M3YUSHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX BEIIECTB;

Pacrio3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM PACTBOPBI KMCIIOT U HIEIOYEH 110 N3MEHEHUIO OKPAaCKHU MHANKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/Ty KJIACCAaMH HEOPTaHUYECKHX COSTMHEHUH;

PacKpBIBaTh CMBICI IEPUOANYECKOTO 3aKOHA;

OOBACHITH QGHU3UUECKUI CMBICT ATOMHOTO (TTOPSAKOBOT0) HOMEpA XHMHYECKOTO JIIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIIBI U MEPHUO/Ia B TIEPHOIMIECKOM CHCTeMe XUMIYeckuX diaemeHtoB [I.1. Menzeneesa;
OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOWCTB JIEMEHTOB B IpeJieIaX MaJIbIX IEPHOIOB M TIIABHBIX ITOATPYIIT;
XapaKTepH30BaTh XMMIIECKHE JIEMEHTHI (OT BOJOPOIa IO KaJIbIHs) Ha OCHOBE HX MOJIOKEHUs B eproandeckoii cucreme [.1. MenzeneeBa 1 0coOEHHOCTEl CTPOSHHS HX aTOMOB;
COCTABIISITh CXEMBI CTPOEHHUS AaTOMOB TepBbIX 20 351eMeHToB nepuoauueckoit cucremsl JI.1. Menneneesa;

PacKpBIBaTh CMBICI HOHATHIL: «XUMHUYECKAsI CBSI3bY, «IIEKTPOOTPULIATEIILHOCTEY;

XapaKTepH30BaTh 3aBUCUMOCTD (PU3MIECKHX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMIECKON PEIETKY;

ONpPENENATh BUJ XUMUYECKON CBS3U B HEOPTAaHUYECKHX COSANHEHHSX;

n300pakaTh CXEMbI CTPOCHUS BELIECTB, 00OPa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUAAMH XUMHYECKUX CBS3CH;

PaCKpBIBATh CMBICI TOHSATHI «HOH», OKUCIUTEIBY, «CTETIEHb OKUCICHUS» «BOCCTAaHOBUTEIbY, OKHCICHHE), «BOCCTAHOBIICHHEY,;
OTIPENETIATh CTENIEHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COSAMHCHUM;

MPOBOUTD PEAKIIMH, TTIOITBEPKAAIONINE KAYECTBEHHBIH COCTAB PA3IMYHBIX BEIECTB;

OIIpe/IeNATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHTEIb;

COCTaBIISITh YPAaBHEHHUS OKUCIHTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIL;

KJIaCCU(UINPOBATH XUMUUECKUE PEAKIIUH 110 PA3IMIHBIM IPU3HAKAM (YUCIIO U COCTaB HCXOIHBIX BEIIECTB M MPOIYKTOB PEAKIMH, TEIUIOBON 3P EKT peaKiun);
XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKTYy COCTABOM, CTPOCHHEM H CBOCTBAMH HEMETAILIOB;

TIPOBOAUTL OIIBITHI 1O ITOJTYYEHHUIO, coGupaHmo U U3YyHUCHHUIO XUMHYECKUX CBOWCTB ra3006pa3mﬂx BCIIECTB: KUCJIOPOJa, BOAOPOA,



PacIo3HaBaTh ONBITHEIM IyTEM ra3000pa3Hble BELECTBA: YIIEKHUCIIbII ra3 U aMMHaK;

XapaKTEpU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXK/y COCTaABOM, CTPOCHHUEM U CBoOicTBaMH METaJIIOB,

OLIEHUBATh BJIMSHUE XUMHUYECKOTO 3arPsI3HEHHS OKpY Katolleil cpesibl Ha OPraHu3M 4YeIoBeKa;

®  IPaMOTHO 00paIIaThCs C BEIIECTBAMHU B IIOBCETHEBHON KU3HU.
Yuenux nonyuum 6ozmoscnocms Hayuumoca:

®  BBIABUTATh U IPOBEPATH HKCIEPUMEHTAIbHO T'MIIOTE3bl O XHMMHYECKHX CBOICTBAaX BEIECTB HA OCHOBE HX COCTaBa M CTPOEHHS, X CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMHUYECKHE PEAKIHH, O XapakTepe M MPOIyKTax
Pa3IMYHBIX XMMUYECKUX PEaKLIUii;

XapaKTepH30BaTh BEILECTBA [10 COCTABY, CTPOEHUIO U CBOKCTBAM, yCTaHABIMBATh IPHYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBA3H MEXTy JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEILECTBA;

MIPOrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BEILECTBA MPOSBILATH OKHCIHTEIbHBIE 1M BOCCTAHOBHUTEIbHbBIE CBOICTBA C YUETOM CTENEHEeH OKHCIIEHHs 2J1EMEHTOB, BXOUILIUX B €0 COCTaB;

COCTaBJLITh YPaBHEHUSI PEAKIH, COOTBETCTBYIOLIMX I10CIIEI0BATEIbHOCTH IIPEBPALeHNil HEOPraHUUECKUX BEIECTB Pa3IMUHbIX KIaCCOB;

HCTIONB30BaTh IPHOOPETEHHBIE 3HAHMS UL 9KOJIOTUYECKH IPaMOTHOTO MIOBEJICHHS B OKpY KaIoIIeH cpene;

HCTIONB30BaTh IPHOOPETEHHbIE KII0YeBbIe KOMIIETEHIINH TIPH BEITIOJIHEHUH IIPOEKTOB U y4eOHO-HCCIEN0BATENIbCKUX 3a/1ad 110 H3y9YEHUIO CBOKCTB, CIIOCOOO0B MOTyYEHHs U PACIIO3HABAHNS BEIIECTB;
00BEKTUBHO OIIEHUBATH HH(POPMAIHUIO O BEIIECTBAX M XMMHYECKUX MPOLEccax;

KPHTHYECKU OTHOCUTBCS K [ICEBJIOHAYYHOH MH(pOpPMaIUH, HeJOOPOCOBECTHOI peKiaMe B CPEJICTBAX MAacCOBOM HH(POPMAIIHY;

0CO3HaBaTh 3HAYEHHE TEOPETHUECKUX 3HAHUM 110 XUMHU JUIS IPAKTHUYECKON JIESATEIbHOCTH YEI0BEKa;

CO31aBaTh MOJEIIU U CXEMBI IJIs1 PEUICHUA y‘{C6HI>IX U II0O3HABATCJIbHBIX 3a1a4,

MMOHUMATh HEOOXOJMMOCTb COOJIIOICHUS MIPEANICAHNH, TIPEIIaraéMbIX B MHCTPYKIMAX T10 UCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOW XUMHUH U T
2. Coaep:xkaHue y4eGHOr0 NpeaMeTa
TloBTOpeHue 1 00001IeHHE cBeAeHUIi O Kypcy 8 kiacca.
Bunapssie coenunenus. Oxeusisl coneodpasyromnme U Heconeodpasyonme. [ mapokcHapl: OCHOBaHUsI, aM(OTEPHBIE, KUCIOPOACOAepKaIne KUCIOTh. CpeHie, KUCIIbIe, OCHOBHbIC, KOMILICKCHBIEC COJIH.
OO600mIeHne CBEACHNI 0 XMMUUYECKUX peaknusax. Kiaccnmpukanms XHMHYECKHX peaknui MO pa3iIWdHbIM IIpU3HAKaM: COCTaBy M YHCIY peardpyromuX M 0o0pa3yIoIINXcss KOMIIOHEHTOB, TEIUIOBOMY 3(deKxTy,
00paTHMOCTH, I3MEHEHHIO CTEIIeHell OKUCIEHHUS JIEMEHTOB, 00pa3yoIiX pearnpyollye BEIEeCTBa, arperaTHOMY COCTOSHUIO PearupyIoNiX BEIeCTB, HCIONB30BAaHHUIO KaTaIn3aTopa.
TToHsATHE O CKOPOCTH XUMHYECKOH peakiuu. PaKkTophl, BIUIIONME Ha CKOPOCTh XMMHUYECKOW PeakIUy: MPUPOJa PEarupyromnX BelecTB, UX KOHILIEHTpAluUs, TEMIEepaTypa, IUIOa b CONPUKOCHOBEHHS, HAINUUe
KaTanu3aTopa, KaTaius..
JleMOHCTpanuu.
. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIMEI METAJUIOB U HEMETAJIOB.
O3HaKOMJICHUE C KOJUIEKIMSAMH KUCIIOT, OKCHJIOB M COJICH.
3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOH PEaKIUH OT IIPUPOIBI PEarupyIONIHX BEIIECTB.
3aBUCHMOCT CKOPOCTH XHMHYECKOH PEaKIiH OT KOHIEHTPAIIHI PearupyIoiX BEelIeCTB.
3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKILIMK OT IUIOLIAI CONPUKOCHOBEHHUS PEarnpyroLIUX BeIEeCTB(KUIISILIMI CII0i).
3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKLK OT TEMIIEPATYPbl PEarupyroInX BEIeCTB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
B3anmopeiicTBie aMMHaka 1 BOZOpOAa.
Peaknus Helitpanuzanuu.
Habmonenne TemnoBoro >ddekTa peakiny HeHTpaan3arnHy.
B3aumopeiicTBre cepHOit KMCJIOTBI C OKCHIOM MEIH.
PaznoxxeHne nepoxcuaa Meu ¢ MOMOIIBIO KaTaiasbl KapTodes.
3aBUCHMOCTbH CKOPOCTH XHMHYECKON PEaKIUH OT IPUPOIBI PEarnpyIoNIHX BEIIECTB Ha IPUMEpe B3aMMOJICHCTBHS paCTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPHS U XJIopHaa Gapusi, THOCYIb(daTa HATPHS U COSTHOM KHCIIOTBL.
3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKON PEAKIUH OT IPUPOIBI METAIUIOB IIPU B3aHMOJICHCTBHH C COJISTHOW KHCIIOTOM.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKLHK OT MPUPOIBI KUCIIOT MPU MX B3aUMOJICHCTBHH C JKEIE30M.
3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKON PEaKIUH OT TEMIIEPaTyphl pearupyIoniX BEIECTB.
0. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHMUUYECKOM PEaKkIHy OT KOHIIEHTPAINH PEarupyIONINX BEIIECTB.
11. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOH PEaKIny OT IUIOIAIN CONPUKOCHOBEHHS PEaripyolix BEIIECTB.
12. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHMHUYECKON PEaKIHH OT KaTaInu3aropa.

BOoNoORrwNE

XumMuyeckue pPeaKkiMu B pacTBOpPax JIEKTPOJIUTOB.



ToHsTHE 00 3IEKTPOTUTHICCKON AUCCOLUALIMU. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTEL. MeXaHU3M AUCCOLMALINH dIEKTPOIUTOB C Pa3IMIHBIM XapakTepoM cBsi3u. CTeNeHb IEKTPOIUTHYECKO# quccorranui. CHIbHBIE 1

ciabbie DJIEKTPOJIUTEI.

OCHOBHBIE MOJIOXKEHHUSI TEOPUH JIEKTPOIUTHYECKON qucconuannn. Kiaccudukaims noHOB U Ux cBo#cTB. Kucnorsl. OCHOBaHUS M COJTH KaK dJIEKTPOIUTHL. VX KiaccuduKanus 1 TUCCOLUALIHS.
OO01mye XMMUYECKUe CBOMCTBA KUCIOT: U3MEHEHUE OKPACKU MH/IMKATOPOB, B3aUMOJEHCTBHE ¢ METAJIAMH, OKCHJAMU M THAPOKCHUAAMH METAJUIOB U COJIIMU. MOJIEKYJIApHbIE U MOHHBIE (TIOJIHbIE U COKPAIIECHHBIE)

YpaBHEHUSL peaKL{Hi/'[. XUMHYECKUN CMBICTT COKpAIIEHHBIX ypaBHeHHﬁ. VcnoBus TIPOTECKaHU peaKHHITI MEXKAY JIEKTPOJIUTaMU N0 KOHIIA. PSI,E[ AKTUBHOCTH MCTAJLJIOB.

OO01mpye XMMHYECKUe CBOMCTBA IEIOYeH: B3aUMOAEHCTBIE C KUCIOTaMH, OKCHJAMH HEMETAJIJIOB, coisiMU. OOLIMe XMMUYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPHMBIX OCHOBAHMIA: B3aMMOJICHCTBUE C KUCIOTaMH, Pa3JIOKEHUE

IIPY HarpeBaHHU.

13.
14.

OO61re XMMHYeCKUe CBOHCTBA CPEIHUX COJIEH: B3aHMOICHCTBHE ¢ KHCIOTaMU, IeJI0YaMy, COJSIMH M MeTa/UlaMH. B3anMozeiicTBHe KHCIIBIX cOeil CO MIeN0oYaMH.
T'uaponu3 kak 0OMEHHOE B3aHMOJICHCTBIE coJIeil ¢ BOZoW. [HAPOIN3 CONTH CHIIBHOTO OCHOBAHMUS U ClIab0# KHCIOTHL. [ MaAposm3 coiu ¢naboro 0CHOBAaHMS U CHIIbHOM KHCIOThL. BonopoaHslii mokasarens (pH)
CBOIiCTBA KUCIIOT, OCHOBAHHUIl, OKCHIOB U COJICil B CBETE TEOPHH 3JIEKTPOIUTHIECKOH JUCCOLMALINY U NIPEICTABICHUH 00 OKMCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLIUX.
JemMoHcTpanuu.

HcnbiTaHne BENECTB H UX PACTBOPOB HA SIIEKTPOIPOBOHOCT.

3aBUCHMOCTH JIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOH KHCIIOTEI OT KOHIICHTPAIHH.

JIBmKeHne OKpalIeHHBIX HOHOB B 2JIEKTPUYECKOM IOJIE.

OnpeeneHue XxapakTepa cpelibl B pacTBOpax CoJjei. .

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

Jucconuanus cnalbIX 3JEKTPOIUTOB HA IIPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

3MeHeHne OKpacku HHAUKAaTOPOB B KHCJIOTHOH cpere.

15.Peakimst HeWTpanu3aluy pacTBOpa MIEIOYHN Pa3InYHBIMU KUCIOTaMH.

16.

Tonyuenue rugpokcuna meu (!!) u ero B3auMoAeHCTBUE C PA3IMYHBIMHU KUCIOTAMHU.

. BzanmopelicTBre CHIIBHBIX KHCIIOT ¢ okeuaoM Menu (!!).
. B3aumozeiicTBue KUCIIOT ¢ METaJUIaMU.

. KauecTBenHas peakuus Ha kKapOOHAT-HOH.

. Ilonmy4uenue cTyHSI KPEMHUEBON KUCIIOTHI.

. KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOpHI- U CyIb(aT-HOHEL

. I3aMeHeHne okpacku HHANKATOPOB B IIEJIOYHOM cpefie.

. BzaumozeiicTBHE MIENOYEH C YTIEKHCIIBIM Ta30M

. KauecTBeHHas peaknust Ha KATHOH aMMOHUSL.

. [lomyuenue ruapoKcuia MeIU U €ro pa3ioskeHHe.

. B3anmoeiicTBie kapOOHATOB C KHCIOTaMH.

. Ilonmyuenne ruapokcnna xenesa (!11).

. Bzaumoneiictre xene3a ¢ pactBopoM cyibbara meau (!!).

IIpakTu4eckne padoThI.

1. Pemenne dKCepUMEHTAIBHBIX 3224 N0 TeMe «JIeKTPOTHTHYECKAS] THCCOMHAIHSD
HemeTauibl M UX COCMHEHUSI.
O600meHne cBeleHNi 00 OKCHIaX, X KIacCH(HUKANH, Ha3BaHUIX U CBOHMCTBaX. CIIOCOOBI MOTyYeHHs OKCHIIOB
OcHoBaHWMs, UX KTacCU(UKAIMs, Ha3BaHHS U CBOICTBA. B3anMo/IeHiCTBHE ¢ KHCIOTaMH, KUCIIOTHBIMH OKCHAAMH U COJISIMU. PaziioxkeHne HepacTBOPHMBIX OCHOBaHH. CrIOCOOBI OTyYeHHsT OCHOBAHUI.
Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBanust. OOLIME XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT. B3auMOIeiCTBHE KUCIOT C METaJUlaMU. DJIEKTPOXUMHYECKUH PsiJl HANPSHKEHUH METaIoB. B3auMoelicTBue KUCIOT C OKCHIaMU

MeTaJuIoB. B3anMoieiicTBHe KHCIIOT ¢ OCHOBAaHUSMU — peaknus HeﬁTpanmauun. BzanmMopeicTBHE KHCIIOT C COISIMHU. l'lonyquHe GCCKI/ICHOpO}IHHX 1 KUCIIOpOACOACPIKALIUX KUCIIOT.

Coun, ux Ki1accudUKaIms U CBoicTBa. B3anmoseiicTBre coliel ¢ MeTaJulaMy, 0COOCHHOCTH 3TUX peakuuil. BzanmonelcTBre conell ¢ COsIMH.
T'eHeTHvecKue ps/IBI METALTA M HEMETAITA. | eHeTHIeCKast CBSI3b MEXK/Iy KJIACCaMH HEOPTaHUYECKHIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

BzanMoeiicTBHe OKCHIA KaJIBITUS C BOJIOM.

ITomyTHEHME H3BECTKOBOI BOABI.

Peakius HeliTpanuzanun.

Iomy4enne runpoxcuaa Meau (II) 1 ero B3auMozeicTBHE C KMCIOTOMH.
Paznoxenne ruapokcuna meau (1) mpu HarpeBaHuu.
B3anmopeiicTBie KUCIIOT ¢ METaJUIaMH.

B3aunmopeiicTBie KUCIIOT C COJISIMH.

O3HAKOMJICHUE C KOJUIEKIIUEH COJCH.



25. B3aumoneiictue cynbdara meau (1) ¢ sxenesom.
26. B3aumopeiicTBue coneli ¢ COJsIMH.
27. 'eHeTnueckas CBA3b HA IPUMEPE COSJUHEHUH MeJIH.
IpakTuyeckue padoTsl
6. Pemenne dKkcriepuMeHTaIbHBIX 3aad.
MeTajuibl H HX COeHHEHMUS.
EcrecTBeHHbIe ceMeiicTBa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB: IIEIOYHbIC H LIEJIOYHO3EMENbHBIC METaJLIbI, FaJOTeHbl, HHEPTHBIE (01aroposHeie) raspl. AM(OTEpPHOCTb. AMPOTEPHbIE OKCHIBI U THAPOKCHABL. KoMIuekcHbIe
conu.
Otkpsitue 1. 1. MenneneessiM Ilepuonuueckoro 3akoHa U cozjanue UM [lepuoandeckoit CucTeMbl XMMUYECKHUX JIEMEHTOB.
ATOMBI KaK ()opMa CyLIECTBOBAHHS XHUMHYECKHX 31eMeHTOB. OCHOBHbIE CBEICHHS O CTPOCHNH aTOMOB. Jl0Ka3aTesIbCTBA CII0XKHOCTH CTpoeHHs aToMoB. OmnbiThl Pesepdopaa. [naneTapHas Mozenb cTpoeHus aToma.
CocTaB aTOMHBIX Si/iep: IPOTOHBI, HEHTPOHEL. OTHOCHTENbHAS aTOMHAs Macca. B3anMOCBSI3b IOHATHI «IIPOTOH», «HEHTPOH», «OTHOCHTEIbHASI aTOMHAs Maccay.
Mukpomup. DnexTpoHbl. CTpOESHHE NEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMUUECKHX d51eMeHTOB NeNe 1-20. TToHsTHE 0 3aBEpPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.
W3otonsl. Ousnueckuii cMpica cuMBoHKU [lepromuaeckoii cuctemsl. CoBpemenHas (opmynupoBka [leproauueckoro 3akoHa. V3MeHEHHs1 CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MEPHOLAX U IPYMNax, Kak (yHKIUS CTPOCHHS
JJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
XapakTepuCTHKa JIEMEHTa-MeTajlla ¥ 3JIEMEHTa-HeMeTallla [0 UX MojoeHuto B [lepuoauyeckoii cucreme xumuueckux siemeHtos J1. 1. Menzeneesa.

JleMoHCTpanuu.
. Pazsimanbie GOPMBI TAOIHII TIEPUOIUIESCKON CUCTEMBI.
. MonenupoBanue noctpoenus [lepuonuaeckoii cucremst J. 1. Menneneesa.

. Mozenu aTOMOB XUMHYECKHX 2J1€MEHTOB.
. Mopenu aTOMOB 3J1€MEHTOB 1—3-ro mepruo/ioB
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
28. Ilomyuyenune aM(pOTEpPHOTO THIPOKCHAA U UCCIICIOBAHKE €r0 CBOHCTB.
XuMus H OKpYKaIoIIasi cpesa.
Vonnast xumudeckast cBsi3b. IoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaM{ METAJUIOB M HeMeTalIoB. CXeMbl 00pa30BaHUs HOHHOM CBSI3U JUIsl OMHAPHBIX COeMHEeHNH. VIOHHBIE KpHUCTAJUIMYECKUe PEIETKH U (U3MIEeCKHe CBOICTBa
BEIECTB C 3THM THIIOM penI€Tok. [IoHsTHe 0 (OpMyIIbHOI eIMHHIE BENIeCTBa.
Koanentnass xumuueckasi CBsI3b. DNEKTPOHHBIE M CTPYKTypHble (opmyisl. Ilonstue o BanenTHocTH. KoBanenTtHas HemoisipHas cBszb. CXeMbl 00pa3oBaHHs KOBAJICHTHOU CBSI3M JUISL OMHApHBIX COEIUHEHMIL.
MorekyJsIpHbIe 1 aTOMHBIE KPUCTAIIIMYECKIE PEIETKH, U CBOUCTBA BEIECTB C ATUM THIIOM PELIETOK.
DIIeKTPOOTPULATENILHOCTE. Psijt anekTpooTpuiatensHocTH. KoBaneHTHas mosspHast xumudeckas cBs3b. J{umons. CxeMbl 00pa30BaHus KOBAJIEHTHO MOISIPHOM CBSI3H IJIsI OMHAPHBIX COCAMHEHUH. MOJeKyIIsIpHEIe U
ATOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U CBOICTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

O06o0menne 3HAHNI 10 XHMHH Kypca 0CHOBHOM mKoJIbL [Toaroroska k OCHOBHOMY roCyAapCTBEHHOMY 3K3aMeHY .

Ctpoenne aToMa B COOTBETCTBHHU C TOJIOKEHHEM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B MEepHOuUecKoi cucTeme. CTpoeHHe BEIIECTBA: XUMHYECKas CBA3b U KPUCTAIMYecKas pemerka. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB 00pa30BaHHBIX
3JIEMEHTaMH TPOCTBIX BEMIECTB ( METAa/IOB, HEMETAJUIOB, ONAropoJHBIX Ta30B) OT IOJIOKEHHS 3JIEMEHTOB B MEPHOIAMYECKOW cructeme. THIONOTMs HEOpPraHMYECKMX BEIIECTB, pa3jielieHHe WX Ha KJIACChl M TPYIIIBL
IpencraBureny.

Ipu3Haky 1 ycnoBust NPOTEKAHHA XUMHYECKUX peakiuil. THIOTOrus XMMUUECKHX PEaKIMii 0 pasIu4HbIM Npu3HaKkaM. Peakiuu noHHOro ooMena. OKHCIMTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIUH.

XuUMHUecKne CBOICTBA IPOCTHIX BEMIECTB. XapaKTepHbIE XMMUIECKHE CBOMCTBA COTE00pa3yONINX OKCHJIOB, THAPOKCHIOB (OCHOBAHHMI, KHCIOPOACOAEPIKAIUX KUCIIOT, aM(POTEPHBIX THAPOKCHIOB), COJEH.



KaneHpapHo-TemaTuyeckoe nnaHMpoBaHue.

Homep Jfarta ypoka Tema ypoka JAomalwHee OcHOBHOe coaeprKaHue ypoKa XapaKTepucTUKa OCHOBHbIX BUA0B AeATe/IbHOCTN
ypoKa 3ajaHue yyawmxca.
MNosTopeHue 1 0606LeHne cBeaeHU No Kypcy 8 Knacca. Xumuueckue peakumn. (64 )
1-2 Knaccuduraumsa §1 BuHapHble coegnHeHus. OKecnapl coneobpasytowme u XapaKTepu3oBaTb OKCUAbI, TMAPOKCUAbI: (OCHOBAHMSA,
HEOPraHWYeCKMX BELLECTS 1 Heconeobpasytowme. M’MAPOKCcUAbI: OCHOBaHMA, amboTepHble | amdoTepHble OCHOBaHWSA, KUCI0POACOAEP KALLME
OCHOBAHMSA, KUCOPOACOAEPIKALLME KUCNOTbI. CpeaHue, KMCNOTbI) U CONMN NO NAAHY: COCTaB, CNOcobbl
NX HOMEHKNAaTypa. KUC/ble, OCHOBHbIE, KOMM/IEKCHbIE CONMN. 06pa3oBaHMA Ha3BaHMWII, XapaKTepHble CBOMCTBA U
[emoHcTpaummn. Konnekums oKcnaos, conen, KUCNoT u nonyyeHune.
OCHOBaHUM. KnaccuduumposaTb oKenabl. MMApoKcnabl (OCHOBaHMSA,
amdoTepHble OCHOBAHMA, KUCNOPOACOAEP KALLNE
KMCNOTbI) ¥ CONM MO Pa3NNYHBIM NMPU3HAKAM.
YMeTb NnoATBepKAaTb XapaKTEPUCTUKY OTAENbHbIX
npeacTaBuTeNell KNaccoB HEOPraHNYECKMX BELLECTB
YPaBHEHWUAMM COOTBETCTBYIOLMUX PeAKLUNA.
PacKpbITb reHETUYECKYIO CBA3b MEXKAY KNaccamu
HeopraHUYecKMUx COeUHEHUN.
3-4 Knaccudumkauma Xmmmnyeckux §2 0606LeHMe CBeAEHUIN O XUMUYECKUX PEAKLUSAX. OB6bACHATb NOHATUA «XMMUUYECKAA PeaKLUA», KPeakLmm
peakLumMii No pasnyHbIM KnaccudumKkaumsa XMmmnyeckmx peakumii no pasamyHbim COEAMHEHUAY», KPeaKLMMN PA3IOKEHUAY, KPEAKLUN
OCHOBaHMAM: NO COCTABY U YUCNY pPearupyoLmx 0bMeHa», «peakLmm 3aMeLLEHUAY, KPeaKLmUn
OCHOBaHUAM. KOMMOHEHTOB, MO Ten10BoMy 3¢PeKTy, No arperaTHOMy HEeNTpanmn3aLmmn», «K3K30TEPMUYECKAn PeaKLMUA».
COCTOSIHUIO pearmpytoLLmx BeLecTs, No o06patmmocTy, no «3HA0TEPMMUYECKAn peakuma», «0bpaTmble peakLmmny,
M3MEHEHUIO CTENEHEN OKUCNEHUA SNEMEHTOB, NO «HeobpaTUMble peaKkLmn», KOKUCAUTENbHO-
MCNONb30BaHMIO KaTanusaTtopa. BOCCTaHOBUTE/IbHbIE PEAKLMUNY», KTOMOTEHHbIE
JlabopaTopHbI onbIT. 1, peakumsa HeilTpanmsaumu. 2. peakuMmn», «KreTeporeHHble peakLumn», «kaTanunsaTop,
HabntoaeHuve Tennosoro apdexta npu peakuymm «TennoBon apPeKT peakLmm».
HenTpanusaumu. 3. BsaumoaencrTemne cepHom KUCAOTbI C KnaccnédumumpoBaTtb XMMUYECKUE peakumnm no
okenaom meam (11). 4 . pasnoxkeHune nepokcmaa Bogopoaa ¢ pPa3NNYHbIM OCHOBAHMAM.
NnomoLLbio KaTanasbl Kaptodens. 5. Bsaumopgelicteme OnpeaensTb OKUCAUTENb U BOCCTAaHOBUTE/b, MPOLLECChI
aMMMaKa 1 X10pOBOAOPOAA. OKWC/IEHMA U BOCCTAHOB/IEHMS.
HabntoaaTtb M 0NMUCbIBaTb XMMUYECKUIA IKCNEPUMEHT C
NOMOLLLbIO PYCCKOTO f3blKa M A3bIKa XMMUW.
5-6 MoHATUE 0 CKopoCTH §3 MoHATME O CKOPOCTM XMMMYECKOIN peakummn. PaKkTopbl. O6bACHATb, YTO TaKOe CKOPOCTb XMMUYECKOIN peaKkLum.

XMMUYECKOM peakLmu.
KaTtanus.

B/IMAOLLME HA CKOPOCTb XMMMUUYECKMX PeakLumii: npupoaa
pearmpyloLLmx BeLwecTB, UX KOHLEHTpauua, TemnepaTtypa,
niowWazb CONPUKOCHOBEHUA, HAIMUME KaTaansaTopa.
Katanus.

[emoHcTpaummu. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOMN
peaKkLummn oT NpUpPoabl pearupyoLLmMx Bewwecrs, ot
KOHLLeHTPaLMK, OT NA0oLWaAM CONPUKOCHOBEHUA, OT
Temneparypbl.

JTabopaTopHblIii onbIT. 6. B3aumopaeiictene pacTsopos
TMocynbdaTta HaTpuA U xnopuaa bapus, TMocynbdaTta HaTpuUA
M CONAHOM KUCNOTbI. 7. B3aumogencrene metannios ¢
CONIAHOM KMUCNOTOW. 8. B3aumoaeincTeme KUCAOT C KeNe30M.
9. 3aBMCMMOCTb CKOPOCTU peakLmm oT TemnepaTypsbl. 10.

AprymeHTUpOBaTh BbI6GOP EAMHMUL, USMEPEHUA CKOPOCTH
peakuuu.

YcTaHaBAMBaTb NPUUYUHHO-CNEACTBEHHbBIE CBA3M
Pa3NNYHbIX GAKTOPOB U CKOPOCTU XMMUYECKMX PEaKLMA.
HabntofaTb M ONKUCbIBaTL XMMUYECKUIA IKCNIEPUMEHT C
MOMOLLbIO PYCCKOTO A3bIKA U A3bIKa XUMUMN.

MpoBOAUTL ONbITbI, NOATBEPNKAAIOLLME 3aBUCUMOCTb
CKOPOCTU XMMMYECKOM peakLMu OT Pas/inyHbIX
¢dakTopos.




3aBMCMMOCTb CKOPOCTU peaKuum OT KOHLeHTpaumn. 11.
3aBMCMMOCTb CKOpPOCTK OT NaowWwagn CONPpMKOCHOBEHUA. 12.
3aBUCMMOCTb CKOPOCTU OT KaTa/sin3aTtopa.

Xumuueckue peakuum B pactsopax (10 4 )

7 neKkTponnTMUEecKan §4 MoHATME 06 3NEKTPOAUTUYECKON AUCCOLMALIUN. XapaKTepn30BaTb MOHATUA «INEKTPONUTUHECKAA
Auccoumaums. INeKTPONUTLI U HEINEKTPONUTLI. MexaHU3M auccoumaumnii ANCCOLMaALMNAY, «INEKTPONUTLI» U KHEINEKTPONUTbI».
371eKTPOJ/IMTOB C Pa3/IMYHbIM XapaKTepom cBA3n. CTeneHb YcTaHaBAMBATb NPUUUHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3N MeXAY
3/1eKTPOIMTUYECKOW Anccoumaummn. CunbHble n cnabble NPUPOAOI SNEKTPONUTA U CTEMEHBIO Er0 ANCCOLMALMN.
371eKTPONUTI. YcTaHaBAUBaTb NPUUUHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3N MeXAY
[JemoHcTpaumun. UcnbiTaHne BELLLECTB U UX PAacTBOPOB Ha TUNOM XMMUYECKON CBA3MU B INEKTPONUTE U
371eKTPONPOBOAHOCTb. MEexaHU3MOM ero AuccoumaLmn.
JNlabopaTopHbliii onbiT. 13. Auccoumaums cnabbix
371eKTPO/ITOB Ha NPUMEpPE YKCYCHOW KUCNOTbI.
8 OCHOBHbIe NONOX¥KeHnsa § 5 OCHOBHble NONI0XeHMA TeOpPUn SHEKTPOHMTMHECKOVI XapaKTepu3osaTb NOHATUA «CTeNeHb AUCCOLMAaLNNY,
TEOPUMN 3NEKTPONNTUYECKON anccoumaumm (TI). KnaccrduKauma MOHOB M MX CBOMCTBA. CU/IbHbIE U CNabble 3NEKTPONUTLI». KKATUOHBI 1
Kuncnotbl. OCHOBaHMA 1 CONM KaK 3N1eKTponuTbl. Ux QHMOHBI», KKMCNOTbI, OCHOBAHWA, CONMY.
Anccoumaumn (TI) KnaccuduKauma u guccoumaumsa. CocTaBnATb YPaBHEHUA AUCCOLMALMN KACNOT,
[JlemoHcTpauun. 3aBUCUMOCTb 31EKTPONPOBOAHOCTH OCHOBaHMWiA U coneit.
YKCYCHOM KUCNOTbI OT KOHLEHTpauuu. BukeHne
OKPaLLIEHHbIX MOHOB B 3N1EKTPUYECKOM Nnose.
9-10 XMMMUyecKkme cBomncTea Knucnot | § 6 O6Lime XxMMUYECKMe CBOMCTBA KUC/IOT: M3MEHEHME OKPaCKM XapakTepu3osaTb 0bLLye XMMUYecKkme CBOMCTBa KUCNOT
KaK 371eKTPONIMTOB. MHAMKaTOPa, B3aMMOAENCTBUE C MeTaNlaMU, OKCUAAMU U C NO3ULMIA TEOPUM SNEKTPONUTUHECKON AUCCOLMaLIMN.
rMAPOKCUAAMM METANNOB U cONAMU. MonekynapHbie 1 CocTaBnATb MONEKYNAPHbIE, NONHble. COKpaLLeHHble
MNOHHble YpaBHEHMA, NOJIHbIE U COKpaLLeHHble. XUMUYeCKMii MOHHbIE YPaBHEHUA C y4aCTUEM KUCNOT.
CMBbICN COKPALLLEHHbIX YPaBHEHWI. YCNOBMA NpOTEKaHUA AprymeHTUpOBaTb BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHNA peaKLuii ¢
peakuuit Mexay SNeKTPoAUTaMu1 A0 KOHUA. PAja aKTMBHOCTU y4acTuem KMCIOT Ha ocHoBe Npasuna beptonne v paga
MeTannos. aKTUBHOCTU METaNNoB.
NabopaTopHbIi onbIT. 14. U3MeHEHWe OKpPaCcKM MHAMKATOpa B | MpoBOAWTbL ONbITbI, MOATBEPKAAMOLME XMMUYECKME
KUCNOTHOM cpefe. 15.peakuma HelTpanusauuu. 16. CBOICTBA KMCNOT, € cobntofeHnemM NpaBun TEXHUKK
MonyyeHune rmapokenaa meam (I1) v ero B3aumogeiictene ¢ 6e3onacHocTH.
pasnnyYHbIMUK KncaoTamu. 17. Bsanmogencreme KUCaoT ¢ HabntoaaTb v oNuUcbIBaTb XMMUYECKUIA SKCNEPUMEHT C
oKkcmaom meam (11). 18-20. BsavumoaencTamne KMCoT ¢ NOMOLLIbIO PYCCKOTO A3bIKA M A3bIKa XMMUN
meTannamu. 21. KauectBeHHasa peakuma Ha KapboHaT-UOoH.
22. NMony4yeHue CTyAHA KPEMHUEBOW KMCNOTbI. 23.
KauecTBeHHan peakuma Ha x10pua- unm cynbdaTt- MOH.
11 XUMunueckue csocraea §7 Obume xMMHUYecKmne CBOICTBA LLeNIoYeii: B3auMoaeiicTeue ¢ XapakTepun3osaTb 0bLiMe XMMUYECKME CBOICTBA

OCHOBaHUI KaK
3NEKTPONIUTOB.

KMCN0TaMM, OKCUAAMU HeEMeTanNoB, conamu. Obme
XMMUYECKMe CBOMCTBA HEPACTBOPUMbIX OCHOBaHWI:
B3aMMOLENCTBUE C KMCOTaMK, Pas3NoKeHue npum
HarpeBaHuUM.

JNlabopaTopHbiii onbIT. 24. U3MeHeHMEe OKPACKM MHOMKATOPA B
LenoYHom cpege. 25. Bsaumogaencreue Lienoven ¢
YINEKUCbIM ra3om. 26. KauecTBeHHan peakumsa Ha KaTMOH
ammoHua. 27-28. NonydeHune ruapokcnga meau(ll) n ero
pasnoKeHus.

OCHOBAHMI C NO3ULMIA TEOPUM INEKTPOAUTUYECKOW
Avccoumaumu.

CocTaBaATb MONEKYNAPHbIE, NONHble. COKpaLLeHHble
MOHHble YpaBHEHUA C y4acTMeM OCHOBaHMIA.
AprymeHTUPOBaTb BO3MOMKHOCTb NPOTEKAHUA PEAKLUiA C
y4yacTMem OCHOBaHMIM Ha ocHoBe npasuna beptonne.
MpoBOAMUTL OMbITbI, NOATBEPKAAIOWME XMMUYECKUE
CBOMCTBA OCHOBAHWM, C cObNtOAEHNEM NPABU TEXHUKN
6e3onacHocTu.

HabntoaaTb v ONUCbIBaTb XMMUYECKUIA SKCNEPUMEHT C
NOMOLLBIO PYCCKOTO A3bIKA W A3bIKa XMMUM.




12 XUMunyeckue cBoicTea cosnei §8 Obume XMMHUYecKmne CBOMCTBa CPEHUX CONei: XapakTepun3osaTb 0bLiMe XMMUYECKmue CBOICTBA Conelt ¢
KaK 31eKTPO/NTOB. B3avmogeincTemne ¢ KMCIlOTaMVI. weno4amm, fomwm " No3nLMIA TEOPUU INEKTPONUTUHECKON AUCCOLMaLMNN.
meTannamu. B3anmopeincTema KUCAbIX CONEN CO LWenoqamu. CocTaBnATb MONEKyNAPHbIe, NONHble. CoKpaLLeHHble
NabopaTopHbIit onbIT. 29. B3aumogelictene KapboHaTOB € MOHHbIE YPaBHEHUA C y4acTUEM CONeN..
kucnotamu. 30. MonyueHne ruapokemaa xenesa (l11). 31. AprymeHTUpPOBaTb BO3MOKHOCTb MPOTEKAHUA pPeaKkLmii C
B3aumogelicTBMe }Kenesa c pacTBOpom cynbdpata meam (11). y4acTuem coneit Ha ocHoBe npasuna beptonne n paga
aKTUBHOCTU METANNOB.
MpoBOAUTL OMbITbI, NOATBEPKAAOWME XUMUYECKUE
CBOICTBA CONel, € cobntofeHnem nNpaBua TEXHUKK
6e3onacHocTH.
HabntofaTb M ONKUCHIBATL XMMUYECKUI SKCMEPUMEHT C
NMOMOLLbIO PYCCKOTO A3blKa W A3bIKa XMMUK
13 MoHATMe 0 rmaponunse conen. §9 Tmaponus Kak obmeHHOe B3auMoaelicTBUE C BOLOW. YcTaHaBAUBATb 3aBUCMMOCTb MEX/Y COCTaBOM COMU U
MApPONN3 CONM CUNBHOFO OCHOBAHUA U CNaboii KUCAOTbI. XapaKTepom ee rMApPoONU3a.
Tmaponus conv cnaboro 0OCHOBAHUA U CUABHOM KMCNOTHI. AHanusnposaTb cpesy pacTBopa CoM C NOMOLLbIO
BopopoaHbiit nokasatens (pH). MHANKATOPOB.
[leMOHCTpaLMK onpeaeneHne xapakTepa cpefbl B pacTBopax MporHosnposaTb TMN FMAPO/IM3a COIM HAa OCHOBE ee
conen. bopmynbl.
14 MpakTuueckas pabota Ne 1. CsoiicTBa KncnoT. OCHOBaHMM, OKCMAOB 1 CONelt B cBeTE PaboTaTtb c nabopaTopHbiM 060OpyAOBaHMEM U
Pelienne TEopUM SNEKTPONUTUHECKON ANCCOLMALIUM U NPEACTaBAEHUN HarpeBaTe/ibHbIMKU NPUBOPaMM B COOTBETCTBUM C
06 OKMCNUTENBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIX PeaKLmAX. npasuaaMmn TEXHUKM 6e30nacHoOCTU.
SKCNEPNMEHTA/IbHbIX 3aAau PacnosHaBaTb HEKOTOPbIE KaTMOHbI U aHUOHBI.
no teme « HabntopaTb CBOWCTBA 3/1EKTPONUTOB U MPOUCXOAALLMX C
dneKTponmTUYecKan HUMM ABICHMIA. )
AnccoLmMaLLmMay HabntopaTb M ONUCbIBaTb XMMUYECKUIA SKCNEPUMEHT C
NMOMOLLbIO PYCCKOTO A3bIKA U A3bIKa XUMUW.
®opmyIMpoBaThb BbIBOAbI MO pesy/ibTaTam
npoBeAEeHHOro 3KCNepUMEHTa.
15 0606LeHne 1 cucTemaTmsaLma §4-9 TecTupoBaHue v pelleHne 3a4a4., BbINOJAHEHNE YNPaXKHEH NI
3HaHMWI No Teme «XMMUYecKue no Teme.
peaKLMmn B pacTBOPaX 3/1E€KTPOIUTOBY
16 KoHTponbHasa pabora Ne 1 no Teme
«XMMUYecKue peakLmmn B pacTBopax
9/1eKTPO/IUTOB. »
HemeTtannbl U ux coeguHenus (27 4)
17 0611aa xapaKTepucTuKa §10 CTpoeHMe aTOMOB HEMETA/IIOB U UX NONOXKEHUE B Ob6bACHATD, YTO TaKOE HeMeTasNbl.

HemMeTaNNos.

nepuoanYeckon cucteme. PAag 3N1eKTpooTpULLATENbHOCTU.
KpucTtanamyeckume peleTkM HeMeTann0B — NPOCTbIX BELLEeCTB.
dusnyeckme ceolictea HemeTannos. ObLmMe XMMnyeckmne
HEMETa/I0B: OKUC/IUTENIbHbIE U BOCCTAaHOBUTE/bHbIE.
[OemoHcTpaunn. Konnekuma Hemetannos. Mogenu
KPUCTANIMYECKUX PELLETOK HEMETA/IZIOB: aTOMHbIE U
monekynapHble. O30HAaTOP U NPUHLUMMbI ero paboTbl.
[opeHure NpocTbIX BeL,ecTB HeMeTanNoB: cepbl, pocdopa,
ApeBecHoro yras.

XapaKkTepusoBaTb XMMUYECKME 31€MEHTbI — HEMETa bl
N CTpOeHue, GU3nMYecKme u XMmmniyeckne CBOMCTBA
NPOCTbIX BELLLECTB — HEMETA/I/I0B.

OB6BACHATL 3aBUCUMOCTb OKUCAUTE/IbHO-
BOCCTAHOBUTE/IbHbIX CBOMCTB 3/1eMEHTOB — HEMETA/I/I0B
OT UX MONIOXKEHNA B NepPUOANYECKON cucTeme
XuMmyeckux anemeHtos [1. U. MeHaeneesa.
YcTaHaBnMBaTb NPUYNHHO- CNeACTBEHHbIE CBA3N MeXAY
CTPOEHMEM aToMa, XMMUYECKOW CBA3bIO. TUNoM
KPUCTaNIMYECKOMN peLLeTKN HEMeTan1a u ero
coeanHeHN N GU3NYECKMMM CBOMCTBAMM SAHHOTO




HemeTanna n ero COG,D,MHGHMIZ.
J[loKa3biBaTb OTHOCUTENbHOCTb NOHATUI «KMETaNN» U
«KHemeTann»

18 061aa XapaKTepucTuKa §11 FanoreHbl, CTPOEHKE NX aTOMOB 1 MoseKy/. Dusnyeckne n XapaKTepun3osaTb CTPOeHME, GU3NYECKME U XUMUYECKMNe

snemenToB VIIA — rpynibl — XMMUYeckmne csciwcma ranoreHos. 3aKOHOMEPHOCTK CBOWCTBA, NO/IyYEHME U NPUMEHEHME raforeHoB B
M3MEHeHUA CBOIACTB ra/loreHoB B 3aBUCUMOCTH OT UX nnaHe obuiero, 0Co6eHHOro M eANHNYHOTO.

FanoreHos. NONOXeHMUA B Neproanyeckoit cucteme. Haxoxaerne YcTaHaBnMBaTb NPUYMHHO-CEACTBEHHbIE CBA3N MEXAY
rasoreHoB B NpMpoje 1 nx nonyydeHue. buonornyeckoe CTPOEeHMeM aTOMa, XMMNYECKOW CBA3bIO, TUMOM
3HaYEHNe 1 MPUMEHEHME raIoreHoB. KPUCTaN/IMYECKOMN PELLETKM y FraloreHoB 1 GU3NYECKNMM
NemoHcTpauumn. ObpasLibl ranoreHos — NPOCTbIX BELLECTB. M XMMUYECKMMM CBONCTBaMM 3TUX BELLLECTB.
B3anmogelcTBre ranoreHos c MeTai1amu.

19 CoeAnHeHNA ranoreHos. §12 [anoreHoBoA0POAbI M COOTBETCTBYIOLIME UM KUC/IOTbI: XapaKTepun3oBaTb C MCMO/b30BaHNEM PYCCKOTO A3bIKa 1
nnasuKosas, conaHa, bpomososopoaHan. MoagosoaopoaHas. | A3blka XMMWM COCTaB, CTpoeHue. Pusmyeckmne
lanoreHnapl. KayecTBeHHbIE peakLn Ha ranoreHna-1oH.l. XMMUYECKME CBOICTBA, NOJTyYEHNE N NPUMeEHEHNe
MpUMeHeHNe coeMHEHMI raNoreHos. COEfIMHEeHWI raforeHos.

DNemoHcTpauun. Konnekuma npupoaHbix coeanHeHni xnopa. | YcTaHaBAMBaTb NPUYMHHO-CEACTBEHHbIE CBA3N MEX Ay
NabopaTopHblii onbIT. 32. PacnosHaBaHWe raforeHn/-MoHOB. CTPOEHMEM aTOMa, XMMNYECKOW CBA3bIO, TUMOM
KPUCTaN/IMYECKON PELUETKMN Y raforeHoB U GU3NYECKUMM
1 XMMUYECKMMM CBONCTBAMM 3TUX BELLLECTB.
HasbiBaTb coenMHeHMA ranoreHoB no popmyne n
cocTaBnATb GOpMYyJibl MO UX Ha3BaHMIO.
MpoBoanTb, HabnoAaTb 1 OMUCbIBaTb XMMUYECKMNIA
3KCMEePUMEHT MO Pacrno3HaBaHWIO raNoreHna-NOHOB C
cobntogeHnem npasun TexHMKM BesonacHocTy.
BbINONHATL pacyeTbl N0 XMMUYECKUM Gopmynam u
YPaBHEHMAM peaKLuii, NPoTeKaloLWMX C y4acTuem
ranoreHos.
20 MpakTnyeckan paborta Ne 2. ConsAHan KMCNOTa KaK CU/bHbIN 31EKTPOAUT. TUNUYHbIE PabotaTb ¢ nabopaTopHbIM 0b0pyaOBaHMEM 1
V3yueHne CBOMCTB CONAHON peakuun KflcnO'r, XapaKTepHble ANA CONAHON KUCNOTbI: HarpesaTe/lbHbIMK Npbopamu B COOTBETCTBUM C
B3aMMOZEWCTBMA C MeTa/laMM1, OCHOBHbIMU U aMPOTEPHBIMU | NpaBUAaMK TEXHUKK BesonacHocTy.
KWUCNOTbI. OKCUAaMK, OCHOBaHMAMM 1 aMPOTEPHbIMU TMAPOKCUAAMY, PacnosHaBaTb HEKOTOPbIE KaTUOHbI M @HWOHbI.
conamu. KayectBeHHan peakuua Ha XJ10pUA-UOH. HabntoaaTb CBOINCTBA 31€KTPO/IMTOB M NPOUCXOAALLMNX C
HUMM ABNEHWIA.
HabntoaaTb M ONUCbIBaTb XMMUYECKUIA SKCNEPUMEHT C
MOMOLLbIO PYCCKOTO A3blKa U A3bIKa XMMUW.
®opmynnpoBsaThb BbIBOAbI MO pesy/bTaTam
npoBeAeHHOro 3KcnepumeHTa.
21 O6LLan xapaKTepmncTunKa §13 O6uan xapakTepucTuKa snemeHTos VIA — rpynnbl. Cepa B [laBaTb 06LLyl0 XapaKTepPUCTUKY aTOMOB, NPOCTbIX

anemeHToB VIA — rpynnbl —
xanbkoreHos. Cepa.

npupoae 1 ee noayyeHve. ANnoTponHble MoanduKaLmum
cepbl M UX CBOMCTBA. XMMMYECKME CBOWCTBA CEpbl U ee
NpUMEHeHMe.

[emoHcTpaumu. Bzaumopgeiictame cepbl C MeTannamu.
lopeHue cepbl B KUCNOPOAE.

BELLECTB M COeAMHEHMI XaIbKOreHOB B 3aBUCMMOCTM OT
MX MONOMKEHNA B NEPUOANYECKOMN CUCTEME.
XapaKTepu3oBaTb CTPOEHUE , annoTponuto, pusnyeckue
N XMMMUYECKME CBOICTBA, NPUMEHEHME U NOAyYeHne
cepbl.

YCTaHaBANBATb NPUUUHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3N MEXAY
CTPOEHWEM aTOMa, XMMUYECKOI CBA3bIO, TUMOM
KPUCTaNIMYECKOMN PELIETKN Y raNoreHoB 1 GUsnyeckumm
N XMMUYECKMMM CBOMCTBAaMM 3TUX BELLECTB.




MpoBoauTb, HabAOAATb U OMUCHIBATL XMMUYECKUIA
9KCMEPUMEHT NO PACNo3HaBaHUIO raIoreHNA-UOHOB C
cobntoaeHMeM NpaBua TEXHUKK Be3onacHoCTy.
BbINO/IHATL pacyeTbl MO XMMMUUYECKUM GpopMynam u
YPaBHEHWAM peaKLuii, NPOTEKAOLWMX C yHacTuem
raoreHoB.

22 CepoBoaoposa u cynbdpuabl. §14 CepoBoJopoO4;: CTpOeHNE MoNeKyAbl. Pusnyeckune u XapaKTepu3oBaTb C UCMNONb30BaHWEM PYCCKOTO A3bIKa U
XUMUYECKMe CBOMCTBA. MoayyYeHne 1 3HayeHue. A3blKa XMMMU COCTaB, cTpoeHue. Pusnyeckue un
CepoBogopogHas kucnota. Cynbduapl 1 nx 3HaueHue. XMMUYECKMe CBOMCTBA, NOJTy4YeHMEe U NPUMEHEHME
NlomnHodopbl. COeAMHEHNI cepbl B CTENEHWN OKUCAeHUA — 2.
OemoHcTpauunn. Konnekumsa cynbduaHbix pya. KayectseHHas HasbiBaTb coeaMHEHUA cepbl B CTEMEHU OKUCAEHNA — 2
peaKkums Ha cynbdua-MoH. no popmyne u 1 cocTaBNATb GopMybl MO UX
Ha3BaHUAM.
CocTaBnATb MONEKYNAPHBIE U MOHHbIE YPaBHEHUA
peaKumit, xapaKkTepusyloLme CBOMCTBA COeaUHEeHNH
cepbl B CTENEHU OKUCNEHUs — 2.
OnucbiBaTb NPOLLECCHI OKUCEHUA-BOCCTAHOBIEHNA.
OnpeaenaTb OKUCAUTENb U BOCCTAHOBUTENb U
COCTaB/IATb 3/IEKTPOHHbIV BanaHc B peakumsx c
y4yacTvem cepbl B CTENEHU OKUCNEHUA — 2.
YcTaHaBAMBaTb NPUYNHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3U MEXAY
CTPOEHMEeM aToma, XMMUYECKOW CBA3bIO, TUMOM
KPUCTaNIMYECKOMN PeLIeTKN y cepbl U GpU3NYECKUMU U
XVMUYECKMMU CBONCTBAMM STUX BELLLECTB.
23 KucnopogHble coeMHeHns §15 Okceup, cepbl (IV) , cepHUCTas KMCNOTa, CynbOUTbI. 3anucbiBaTb GOPMY/bl OKCUMA0B cepbl. HasbiBaTb MX,
cepbl. KauecTBeHHan peakums Ha CybOUT-UOH. OMNMCbIBaTb CBOMCTBA Ha OCHOBE 3HAHWI O KUCAOTHbIX
Okcug, cepbl (V1) , cepHan Kucnorta, cynbdatbl. KauectseHHasn OKCUAAX.
peaKkums Ha cynbdaT-uoH. Kpuctannornaparbl. XapaKTepn3oBaTb C UCMOb30BaHWEM PYCCKOTO A3bIKa U
JemoHcTpaumu. ObecuseyrBaHe OKpaLLeHHbIX TKaHeW 1 A3blKa XMMUU COCTaB, cTpoeHue. dusnyeckue u
LBETOB CEPHUCTbIM ra3om. XMMUYECKMe CBOMCTBA, NOJTyYeHMe U NPUMEHEHNE
B3anmopaencTene KOHLEHTPUPOBAHHOWN CEPHOMN KUCNOTbI C OKCUIO0B cepbl.
megbto. ObyrnvBaHve opraHUYeCcKUX BELLECTB CocTaBnATb MONEKYNAPHbIE U MOHHbIE YPaBHEHWUs
KOHL,EHTPUPOBAHHOMN CePHOM KUCNOTOM. peakumin, XxapaKTepumaytoLLmMe CBOMCTBA CEPHOM
NabopaTopHbii onbIT. 34. KauecTBEHHan peakums Ha KWUCNOTbI.
cynbdaT-MoH. PacnosHaBaTb cynbdaT-MoH.
BbINONHATL pacyeTbl N0 XMMUYECKUM hopmynam n
YPaBHEHUAM peaKLuii, NPOTEeKatoLWMX C yHacTuem
CepHOW KMCNOTbI.
HabntoaaTtb M ONMUCbIBaTb XMMUYECKUIA IKCNEPUMEHT.
24 MpakTnyeckas pabota Ne 3. CepHas KMCNOTa KaK CUNbHbIN 31eKTPOAUT. TUNUYHbIE PabotaTtb ¢ nabopaTopHbIM 060PYAOBaAHNEM U

MN3yyeHne CBOMCTB cepHOM
KMCNOTbI.

peakLMmn KUCIOT, XapaKTepHble Ans pa3basBieHHOW cepHOit
KMCOTbl: B3aMMOAENCTBME C METaNaMM1, OCHOBHbIMM U
amdOoTEPHBIMM OKCUAAMM, OCHOBAHUAMM U amdOTEPHBIMU

TMAPOKCUAAMM, CONAMU. KauecTBEHHAs peakums Ha cynbdar -

WUOH.

HarpeBaTeNbHbIMW MPUBOPaMM B COOTBETCTBUM C
npaBuaIaMm TeXHUKK 6e30nacHoCTU.

Pacno3HaBaTb HEKOTOPbIE KATUOHbI U AHUOHBI.
HabntofaTb CBOWCTBA 3/1EKTPONUTOB M MPOUCXOAALLMX C
HUMW ABNEHUIA.

Habat04aTb M ONUCbIBaTb XMMUYECKUIA SKCNEPUMEHT C
NOMOLLBIO PYCCKOTO A3bIKA W A3bIKa XMMUM.




dopmynnpoBaThb BbIBOAbI MO pe3yibTaTam
NPOBEAEHHOrO 3KCNEePUMEHTA.
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ObLwan xapaKTepmncTmKa
XUMUYECKUX 3nemeHToB VA-
rpynnol. A3oT.

§16

O6Lwan xapakTepucTuKa anemeHToB VA —rpynnbl. A30T,
CTPOEHWE aTOMa U MOEeKy /bl a3oTa. Pusnyeckue un
XMMUYECKUE CBOWCTBA U NPUMEHEHWE a30Ta. A30T B Npupoae
1 ero 6uonornyeckas ponb.

[JemoHcTtpaumu. inarpammebl «Coctas Bo3gyxa»

[laBaTb 06LLyI0 XapaKTepPUCTUKY aTOMOB, MPOCTbIX
BELLECTB U coeanHeHu anemeHToB VA-rpynnbl B
3aBUCMMOCTY OT UX NOJIONKEHUA B NEPUONYECKONM
cucTeme.

XapakTepr3oBaTb CTpoeHue ,pusnyeckme n xsummdeckune
CBOIICTBa, NPUMEHEHUe U NoAyYeHue as3oTa..
YcTaHaBAMBaTb NPUYUHHO-CNEACTBEHHbBIE CBA3N MEXKAY
CTPOEHUEM aTOMa, XMMUYECKOW CBA3bIO, TUMOM
KPUCTaNI/IMYECKOMN PELLETKU Y 3/IEMHTOB U GU3NYECKUMU
1 XUMUYECKUMM CBOMCTBAMM ITUX BELLECTB.

MpoBoauTb, HabAATE U OMUCHIBATb XUMUYECKUIA
3KCMEPUMEHT MO PACcNo3HaBaHUIO MOHOB AMMOHWS C
cobntoaeHMemM NpaBuA TEXHUKK BeonacHoCTy.
BbINONHATL pacyeTbl MO XMMUYECKUM Gpopmynam u
YpaBHEHWAM peakLuii, MPOTEKaoLWMX C y4acTMem a3oTa.

26

Ammuak. Conm ammoHums.

8§17

AMMMaK, CTPOEHUE MONEKYbI U GU3NYECKMe CBOCTBA.
AMMMaYHan BoAa, HAWaTbIPHbIN CNMPT, rMAPAT aMmmuaka.

[ OHOPHO-aKLEeNTOPHbIM MexaHn3m o6pa3oBaHuA CBA3K B
KaTUOHE aMMOHMA. BOCCTaHOBUTENbHbIE CBOMCTBA aMMMaKa.
Conv aMMOHUA U UX NpUMeHeHue. KayecTBeHHasA peakuus Ha
KaTMOH aMMOHMUA.

[emoHcTpauuu. Nonyyerune, cobupaHune u pacnosHasaHue
ammuaKa. PasznoxeHue Auxpomata aMMOHUA.
JlabopaTopHblii onbIT. 36. KauecTBeHHasA peaKkLums Ha KaTUOH
AMMOHMA.

XapaKTepr30BaThb C UCMO/Ib30BAaHMEM PYCCKOTO A3blKa U
A3blKa XMMWUWM COCTaB, CTpoeHne. Pusmnyeckune n
XMMUYECKME CBOMCTBA, MOyYEHNE U NPUMEHEHUE
aMMK1aKa..

HasbiBaTb CONM aMMOHMA NO popmye U COCTAaBNATbL
bopMynbl MO MX HAa3BaHUAM.

CoCTaBNATb MOJIEKYNAPHBIE U MOHHbIE YpaBHEHUA
peaKLumit, xapakTepusyloLime CBOMCTBA COeaUHEHN
a30Ta B CTEMNEHU OKUCAeHUA — 3.

OnucbiBaTb NPOLLECCHI OKUCNEHNA-BOCCTAHOB/IEHUA.
OnpeaenaTb OKUCAUTE/Ib U BOCCTAHOBUTENb U
COCTaB/ATb SNEKTPOHHbIV 6anaHe B peakumax ¢
y4acTMem ammuaka.

YcTaHaBAMBaTb NPUUYUHHO-CEACTBEHHbBIE CBA3U MEXAY
CTPOEHWEM aTOMa, XMMUYECKOI CBA3bIO, TUMOM
KPUCTANINYECKON peLLeTKN y cepbl U GUNYECKUMU U
XMMUYECKUMU CBOMCTBAMM STUX BELLECTB.

MpoBoauTb, HabAAATL U ONUCHIBATL XUMUYECKUI
3KCNEPUMEHT MO Pacno3HaBaHMIO MOHOB AMMOHMA C
cobntoaeHMeM NpaBua TEXHUKM 6e3onacHoOCTU.

27

MpaKTuyeckan pabota Ne 4.
MonyyeHne ammnaka m
M3y4YeHune ero CBOMCTB.

MonyyeHwne, coﬁmpaHMe U pacno3HaBaHWe aMMUaKa.
M3yyeHne pacTBOPMMOCTM aMMMaKa B Boae U
XapPaKTepUCTMKa OCHOBHbIX CBOWCTB rmapata aMMOHMUA.
KayecTBeHHanA peakLma Ha KAaTMOH aMMOHMA.

Monyyatb, cobupaTb M pacno3HaBaTb aMMUAK.
PaboTaTb ¢ nabopatopHbiM 060pyAOBaHMEM U
HarpeBaTebHbIMKU NPUBOPaMM B COOTBETCTBUM C
npasWIaMmn TEXHUKM 6e30MacHOCTU.

HabntofaTb CBOIMCTBA 3/1€KTPOANUTOB M NPOUCXOAALLMX C
HUMU ABNEHUIA.

HabntofaTb M ONMCbIBaTb XMMUYECKUI SKCMIEPUMEHT C
MOMOLLbIO PYCCKOTO A3bIKA U A3bIKa XUMUMN.
®opmynnpoBaThb BbIBOAbI MO pe3y/ibTaTam
NpOBeAEHHOrO 3KCNePUMEHTA.




28-29

KncnopogHble coeanHeHuUA
a30Ta.

§18

OKcuabl a30Ta: HeconeobpasyoLLme U KUCAOTHbIE.
A30TUCTas KUCI0Ta U HUTPUTbI. A30THasA KUC/OTa, ee
nosiydeHune 1 cBOWCTBa. HUTpaThI.

[lemoHcTpaumu. Bzaumoaeincrame KOHLEHTPUPOBAHHOM
a30THOI KMUCNOTbI C Meabto. fopeHue YepHOro Nopoxa.
PasnoxeHne HUTpaTa Kanus U ropeHne APEBECHOTO Yrna B
Hem.

JTabopaTopHbliii onbIT. 37. XMMUYECKMe CBOMCTBA a30THOM
KMCNOTbI KaK 3/1IEKTPONIUTA.

XapaKTepr30BaTh C UCMO/Ib30BaHUEM PYCCKOTO A3bIKa U
A3bIKa XMMWM COCTaB, CTPOEHME. PpU3NYecKne u
XUMMUYECKUe CBOWCTBA, NOJy4eHNE U NTPUMEHEHME
OKCMAOB a30Ta M a30THOW KUC/OTL..

HasbiBaTb conM aMMoHUsA No popmyne U COCTaBAATb
bopmynbl MO MX Ha3BaHUAM.

CoCTaBNATb MO/IEKYAAPHbBIE U UOHHbIE YpaBHEHUs
peaKumit, xapaKkTepusyloLme CBOMCTBA COeaUHEeHNM
a3oTa B CTENEHU OKUCNEHUA — 3.

OnucbIBaTb NPOLLECCHl OKUCAEHWUA-BOCCTAHOBIEHHUA.
OnpefenaTb OKUCAUTEND U BOCCTAHOBUTENb U
COCTaBNATb 3/1EKTPOHHBIV 6anaHC B peakumax ¢
y4acTMem ammuaka.

YCTaHaBAUBATb NPUUUHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3N MEXAY
CTPOEHUEM aTOMa, XMMUYECKOW CBA3bIO, TUMOM
KPUCTaNZIMYECKOMN PEeLLeTKU y cepbl U GU3UYECKUMU U
XMMUYECKUMU CBOMCTBAMM STUX BELLECTB.
MpoBoauTb, HabAATE U OMUCHIBATb XUMUYECKUIA
9KCMEePUMEHT MO PACcNo3HaBaHWIO CBOWCTB a30THOM
KMCNOTbI C COBNOAEHUEM NPABUA TEXHUKK
6e3onacHocTu.

30

docdop v ero coegmuHeHMUA.

§19

docdop, cTpoeHune aTtoma v annotponua. Pocoduapl. PocdhuH.
Okeunppl pocdopa n pocpopHas knucnota. Pocdartbl.
JemoHcTtpaummn. O6pasubl NPUPOAHbIX COEAUHEHMI
docdopa. NopeHue pocdopa.

JlabopaTopHblii onbiT. 38. KauecTBeHHas peakuma Ha pocdart-
WUOH.

XapaKTepn30BaTb C UCMO/b30BAaHNEM PYCCKOTO A3bIKa U
A3blKa XMMUW CTPOEHUE, aNNoTponuio, dusnyeckue n
XMMUYECKME CBOMCTBA, MOTyYEHUE U NPUMEHEHUE
docoopa.

HasbiBaTb CONM aMMOHMA NO popmye U COCTaBNATbL
$opMysibl NO UX HA3BAHMAM.

OnucbIBaTb NPOLLECCHI OKUCNEHNA-BOCCTAHOBEHUA.
OnpefenaTb OKMCAUTEND U BOCCTAHOBUTENb U
COCTaB/IATb NEKTPOHHbIV 6anaHC B peakuuax ¢
y4yactmem ammuaka.

YcTaHaBAUBaTb NPUUUHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3N MEXAY
CTPOEHWEM aTOMa, XMMMUYECKOM CBA3bIO, TUMOM
KpUCTananyeckon pewetkun y ocdopa v pusnyecknmm
N XMMUYECKUMM CBOMCTBAMM STUX BELLLECTB.
MpoBoguTb, HabAAATb M ONKUCHIBATL XMMUYECKUIA
3KCNepUMeHT c cobntofieHnem NpaBu TEXHUKN
6e3onacHocTu.

PacnosHaBatb pocdaT-MoH.
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O6ulan xapaKTepucTuKa
XUMUYECKUX anemeHToB IVA-
rpynnol. Yrnepog,

§20

O6wan xapakTepucTuKa anemeHTos IVA —rpynnbi:
0COBEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB, NPOCTbIX BELLECTB U
COeAMHEHUI B 3aBUCUMOCTHM OT NOJIOMNKEHUA 31EMEHTOB B
nepuoamyeckon cucteme. Yrnepog. Kpyrosoport yrnepoga 8
npupoae. AnnoTponHble moaubukaumm yrneposa: anmas.
padut. AMopdHbLIN yrnepoa: caxka, APeBeCcHbIN yronb.
Aacopbuma. Xumuyeckue CBOWCTBA yrnepoaa.
KoKcoxnmmnyeckoe Npon3BOACTBO U €ro NPOoAyKLMA.

[laBaTb 06LLyI0 XapaKTepPUCTUKY aTOMOB, MPOCTbIX
BELLECTB U coeAMHEHUI anemeHToB IVA-rpynnbl B
33aBMCMMOCTM OT MX MOJIONKEHUA B NEPUOAUYECKON
cucteme.

XapakTepn3oBaTb CTpoeHue ,pU3NYecKne N Xummndeckmne
CBOICTBa, MPUMEHEHMWE U NoJIyYeHne yrnepoaa...
YcTaHaBnMBaTb NPUHNMHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3U MeXAY
CTPOEHWEM aTOMa, XMMUYECKOI CBA3bIO, TUMOM




Kapbuabl.

JemoHcTpaumu. Konnekuma « 06pasubl NPUPOAHbIX
coeguHeHuit yrnepoga». Moptpet H. [. 3ennHcKoro.
MornoweHne akTMBUPOBAHHBIM YrN1eM PacTBOPEHHbIX
BELLECTB UM ra3oB. YCTPOMCTBO NPOTMBOrasa.

KPUCTaN/IMYECKOMN PELLETKU Y 3/1IEMEHTOB U
bU3NYECKUMM U XMMUYECKMMM CBOWCTBAMM 3TUX
BELLecTB.

CpaBHMBaTb CTPOEHME U CBOMCTBA rpadmTa 1 asmasa.
MpoBoauTb, HabAATE U OMUCHIBATb XUMUYECKUIA
9KCMEPUMEHT MO PACMo3HaBaHUIO MOHOB AMMOHWSA C
cobatoaeHem Npasua TeXHUKM 6e3onacHoCTy.

32 KncnopogHble coegnHeHns §21 Okeug yrnepoga (11): ctpoeHne monekybl, NoayyeHue u XapaKTepn30BaTb C MCMO/b30BaHNEM PYCCKOrO A3biKa 1
yrnepoga. cBOWCTBa. A3blKa XUMUU CTD“OEHMe, annotponuio, dpusnuyeckue n
Okeng yrnepoga (1V): ctpoeHne MoneKybl, NonyyYeHue u XMMMUYECKMe CBOMCTBA, MOJIy4eHNE U NPUMEHEHUE
cBoicTBa. YronbHas Kuciota. Conm yroabHOM KMCAOTbI: OKCUA0B yrnepoaa..
Kap6oHaTbl U rMapoKapboHaTbl, TeXHUYECKasa U NULEeBas YCTaHaBAUBATb NPUUUHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3N MEXAY
cofa. CTPOEHWEM aTOMa, XMMMYECKOI CBA3bIO, TUMOM
JTabopaTopHblii onbIT. 39. MoayYeHWe 1 CBOMCTBA Yro/ibHOM KPUCTANINYECKOMN PELLETKN U GU3UYECKMMU U
KUCNOTbI. XMMMWYECKMMM CBOMCTBAMM ITUX BELLECTB.
MpoBoauTb, HabA4ATb M ONUCHIBATL XMMUUYECKUI
3KCNEePUMEHT C cOB0AEHMEM NPABUA TEXHUKN
6e3onacHocTH.
CobntogaTb NpaBuaa TEXHWKU 6e3onacHoCTV nNpu
MCNONb30BaHUU NEYHOTO OTON/IEHMA.
PacnosHaBaTb KapbOHaT-MOH.
BbINO/MHATL pacyeTbl N0 XMMUYECKMM YPaBHEHUAM C
y4acTUeMm COefIMHEHWI yraepoaa.
33 MpakTuyeckasa pabota Ne 5. MonyyeHune, cobupaHue 1 pacnosHaBaHWe yraekucnoro rasa. | lMonyvaTb, cOBUPaTL M pacno3HaBaTh YINEKUCAbIN ras..
MonyueHme yriekucnoro rasa M3yuyeHne ero cBoWCTB. Pachopljmocm B Bo,u,ie 7 M3y4yeHne ero cBOWCTB.
. XapaKTePUCTUKA KUCNOTHbIX CBOMCTB YrONbHOM KUCAOTbI. Pa6otaTtb ¢ nabopaTopHbIM 060PYAOBaHNEM U
N U3y4eHNE ero CBOUCTE. KauyecTBeHHas peakuma Ha KapboHaT — MOH. HarpeBaTeNbHbIMW MPUBOPaMM B COOTBETCTBUM C
npaBuiaMm TEXHUKK 6e30nacHoCTU.
HabntoaaTb v ONMUCbIBaTb XMMUYECKUIA SKCNEPUMEHT C
NMOMOLLBIO PYCCKOTO A3bIKA W A3bIKa XMMUM.
®opmynnposaTh BbIBOAI NO pe3ynbTaTam
npoBeAeHHOro 3KCNepumMeHTa.
CoTpyaHuMuaTh B npouecce y4ebHOro B3aumoaencTams
npu pabote B rpynnax.
34-35 Yrnesogoposbl. §22 OpraHuyeckas xumus. Yrnesogopoapl. MeTaH, 3TaH u nponaH | XapakTepu3oBaTb 0CO6EHHOCTM COCTaBa M CTPOEHUSA U
KaK npegenbHble (HacblWeHHbIe) yraesoLopoapl. JTUAEH U CBOWCTB OpPraHMYeCcKmX CoeaMHEHI.
aUEeTUEH Kak HenpeaesbHble (HEeHACbIWEHHbIE) Pa3nuuatb NpeaenibHble U HeNpeaeibHble
yrnesogopoabl. CTpyKTypHble GOpMy bl OpraHUHYecKux yrneBsogoposabl.
BelLecTs. flopeHue yrnesoaopoaos. Peakuum HasbiBaTb ¥ 3anucbiBaTb GOPMYbl (MONEKYAAPHBIE 1
AErvapvpoBaHuna NpeaenbHbIX YrIeBo40p0a0B. CTPYKTYPHbIE) BaXKHENLIWUX NpeacTaBUTeNei
[emoHcTpauun. Mogenu Monekyn MeTaHa, 3TaHa, 3STUAeHa U YrNeBoL0pOL0B.
auetuneHa. Bsaumogeiicteme ¢ 6pomHol BogoMN U HabntoaaTtb M ONMUCbIBaTb XMMUYECKUIA SKCNEPUMEHT C
pacTBOPOM NepmaHraHaTta Kaams. NOMOLLBIO PYCCKOTO A3bIKA W A3bIKa XMMUM.
36-37 Kucnopoacogepralime §23 CnupTbl. DTUNOBBIV CNMPT, IO NONYYEHUE, NPUMEHEHWE U XapaKTepn30BaTb CNUPTLI KaK KUCNOPOACOAEP KaLLNE

opraHn4yeckune coegnHeHuA.

dusnonornyeckoe aeicrane. TpexaToOMHbIN CIUPT FAULEPUH.
YKCyCHas KMUCN0Ta Kak NpeacTaBuTenb KapboHOBbIX KUC/IOT.
[lemoHcTpaumn. ObLMe XMMUYECKNe CBOMCTBA KUC/IOT Ha

OpraHuYecKkme coeauHeHus.
Knaccuduumposatb cnmpTbl N0 YUCAY TMAPOKCUABHBIX
rpynn B UX MONEKyax.




npumepe yKCyCHO KUCAO0Tbl. KauecTBeHHasA peakumsa Ha
MHOTOaTOMHbIE CMINPTI.

HasbiBaTb NpeacTaBuTeNEei OAHO- Y TPEXaTOMHbIX
CMUPTOB M 3anNuUCbIBaTb UX GOPMYbI.
XapakTepr3oBaTb KapbOHOBbIE KUCIOTbI KaK
KMCNOPOACOAEPIKALLME OPraHUYECKME COBANHEHNS.

38 KpemHui1 1 ero coefMHeHns. §24 KpemHui1, cTpoeHre ero aToma M HaxoXKaeHue B Npupoae. XapaKTepu3oBaTb C UCMNONb30BaHWEM PYCCKOTO A3bIKa U
CBoWCTBa KpeMHUA. CUanumabl M cunaH. Okeng kpemums (IV). | A3bika XMMUKM CTPOEHME, anNoTpoNuio, dpusnyeckue u
KpemHueBas KucioTa u ee Conu. XMMMUYECKME CBOMCTBA, NOJyYeHME U NPUMEHEHME
LemoHcTpaumu. Konnekuua «06pasibl NpUpoaHbIX KPEMHUSA 1 ero coeanHeHUM.
coeMHEeHUI KpeMHUsa». Konnekuma cTekna, Kepamukm, YcTaHaBAMBaTb NPUYNHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3U MEXAY
LEMEHTA U U34e/IUI U3 HUX. CTPOEHMEeM aToMa, XMMUYECKOW CBA3bIO, TUMOM
JlabopaTopHbliii onbiT. 40. MponyckaHWe YrAeKUCcNoro rasa KPUCTANINYECKOMN PELLIETKN U GU3UYECKMMU U
yepes pacTBOpP CU/IMKATA HATPUSA. XMMUYECKMMU CBOMCTBAMU KPEMHMUA.
MpoBoauTb, HabAAATb U ONUCHIBATb XMMUYECKUIA
3KCNEPUMEHT C cobNtoAeHNEM NPABUA TEXHUKMN
6e3onacHocTy.
CobntogaTb NpaBuna TeXHWKKU 6e3onacHoCTv Npu
MCNO/Ib30BaHUM NEYHOTO OTOMNNEHUA.
PacnosHaBaTb KapbOHaT-MOH.
BbINONHATL pacyeTbl MO XMMUYECKMM YPaBHEHUAM C
y4yacTMem CoeuHEHUN KpEMHUA.
CpaBHMBATb ANOKCUAbI YrNepoaa u KpeMHums.
OnucbiBaTb BaXKHeMLWMe TUMNbI MPUPOLHBIX COeAUHEHWI
KPEeMHUA Kak OCHOBHOTO 31eMeHTa ntochepsbl.
39 CunmkaTtHas § 25 Mpon3BoACTBO CTeKMA U LeMeHTa. MpoayKLMA CUANKATHOM XapaKTepunsoBaTb CUANKATHYIO NMPOMbILNEHHOCTb U ee
NPOMBILLNEHHOCTb. NPOMbILINIEHHOCTU: ONTUYECKOE BOJIOKHO, KEpamMmKa, OCHOBHYO NPOAYKLMIO.
docdop, pasHc. OnTUYEeCcKoe BONIOKHO. YCTaHaBAMBATb aHANOTUN MEXKAY Pa3INYHbIMU
JemoHcTpauunn. Konnekumsa npoayKuumn CMAnKaTHOM OTPACNAMM CUSIMKATHOM NPOMBbILLNEHHOCTH.
NPOMbILIEHHOCTU.
40 MonyyeHne HemeTannos. §26 HemeTannbl B npupoge. PpakLMOHHAA NeperoHKa KUAKoro OnucbIBaTb HAaXOXAEHNE HEMETANNOB B NpUpoe.
BO3/yXa Kak cnocob nony4YeHus KUCNOpPoaa, a30Ta M aproHa. XapaKTepu3oBaTb PPaKLMOHHYIO NEPEroHKY BO3ayXa
NonyyeHune docdhopa, KpeMHUSA, X10pa, NoAa. INEKTPOAU3 KaK COBOKYNHOCTb GpU3MYECKUX NPOLLECCOB.
pacTBopoOB. AprymeHTUMPOBaTb OTHECEHWE MPOLLECCOB NONYyYEeHUA
[LemoHcTtpauuun. Konnekuma «MpupogHble coeanHeHns AKTUBHBIX HEMETa/II0B K OKUCAUTENIbHO-
HEMeTaNI0B» BOCCTAHOBMUTE/IbHbIM NPOLLECCOB.
41 nonyqume BayKHEeMLWUX §27 MonyyeHune cepHOM KMCNOTbI: CbIPbEe, XMMU3M, XapaKTepunsoBaTb XMMWU3M, Cbipbe, annapaTypy u
XMMUUECKMX COeANHEeHMI TEXHO/IOTMYECKan CXema, MeToA, KUNALLEro cos, MPUHLMN Hay4Hble NPUHLMNbI npomsBop,chil CepHOW KMCNOTbI.
TenNoobmeHa, NPOTUBOTOKA U LMPKyAaLmmK. Oneym. CpaBHMBaTb NPON3BOACTBO CEPHOM KMCOTbI U
HEMETaNNO0B. Mpon3BOACTBO aMMMAKa: Cbipbe, XMMU3M, TEXHOIOTUYECKan NPOU3BOACTBO aMMMaKa.
cxema.
[emoHcTpaumun. Mogenb KONOHHbI CUHTE3a aMMUaKa.
Mopgenb annapaTa NpPoOU3BOACTBA CEPHOMN KUCNOTbI.
42 0606uieHne no Teme § 10-27 YpOK-ynpasKHeHMe C UCNob30BaHWEeM CaMOCTOATEIbHOM MpoBOAUTL OLLEHKY COBCTBEHHbIX AOCTUXEHWUI B

«HemeTannbl n nx
coeaAnHeHNA»

paboTbl MO BbINMOJHEHWUIO NPOBEPOYHbIX TECTOB, 3a4aHMI 1
YNPaXKHEHU .

YCBOEHUU TEMbI.
KoppeKTnpoBaTb CBOU 3HAHWUA B COOTBETCTBUM C
nAaHWpPyeMbIM pe3ynbTaToM.

MonyyaTb MHPOPMALMIO U3 PA3ANYHBIX MCTOUHMUKOB.
MpepacrasnaTb MHGOPMaLMIO NO Teme «HemeTanibi» B




Buae 1abauu, cxem, ONOPHOrO KOHCMEKTA, B TOM YnCAe C
npumeHeHnem cpeacts NKT.

43 KoHTponbHas pabota Ne 2 no teme
«HemeTannbl U UX COEAUHEHUA»
Mertannbl u ux coeguHenua (17 4)
44 O6wan xapaKTepucTuKa §28 MonoxeHne MeTanNoB B NepPUOAUYECKON cucTeMe OB6bACHATL, YTO TaKOE METaNbl. XapaKTepn3oBaTb
METaNIOB. XUMUYeckux anemeHToB [, U, MeHaeneesa, cTpoeHune ux XUMUYECKUE 3/1eMEHTbl — METa/Ibl MO X MOIOXKEHUIO B
aTOMOB M KpucTannos. MeTannnyeckas csasb u nepuoamyeckoi cucteme . U. Mengeneesa.
MeTaNINYEeCKas KpUCTaNNNYEeCcKas pelleTka. dusmyeckue MporHo3npoBaThb CBOICTBA HE3HAKOMbIX METAINIOB MO
CBOICTBA METAI/IOB: 3/1EKTPO- U TEMIONPOBOAHOCTD, NONOXKEHUIO B NEePUOAUYECKOI CUCTEME.
oTparkatoLan cnocobHOCTb, NAACTUYHOCTb. YepHble 1 YCTaHaBAUBATb NPUUUHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3N MEXAY
UBETHble MeTaNNbl. CTpoeHnem aTtoma, xmquecxoﬁ CBA3blO, TUMOM
KPUCTANIMYECKOM peLeTkn 1 GUsnyeckrumm u
XUMUYECKUMU CBOﬁCTBaMM MEeTannos.
45 Xnmuyeckme cBoncTea §29 MeTannbl Kak BOCCTaHOBUTENN. DNIEKTPOXMMUYECKUI pAS, 06bACHATL , 4TO TaKoe PAJ, aKTUBHOCTM METaN/0B.
METaNIOB. HanpsXXeHWi. B3aumoaeicTBMe MeTaNN0B C HEMETaNNaMK, MPUMEHATL ero AN XapaKTePUCTUKM XMMUYECKNUX
OKCUAAMM, KUCIOTaMK, CONAMMU. AIIOMUHOTEPMUA. CBOWCTB NPOCTbIX BELLECTB — META/I/IOB.
[emoHcTpauuu. Bsaumoaencremne HaTpusa, MMTUA U Kanbuma ¢ | O606LWaTb CUCTEMY XMMUYECKUX CBOWMCTB METaN/IOB KaK
BOZOW. [OpEeHWe HaTPWA, MarHus 1 )Xenesa B KUCIOPOJE. BOCCTAaHOBWTE/IbHbIE CBOMCTBA.
B3aumopeicTBME CMeCK NMOPOLLKOB Cepbl U XKenesa, UMHKa v CocTaBNATb MONEKYNAPHbIE YPABHEHWA peakLuid,
cepbl. B3aumogeicTame antoMMHUA € KUCAOTaMK, LLENOYaMM XapaKTepM3YHOLLMX XMMUYECKME CBONCTBA META/INIOB B
1 BOAON. B3aumogaeicTaune Kenesa u Meam ¢ X10pOom. cBETE y4eHMA 06 OKUCNUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX
B3aumogeiicTBue Meau C KOHLEHTPUPOBAHHOW CepHOi npoueccax, a PeakLum ¢ y4acTMem 3NeKTPONUTOB
KWUCNOTOW, @30THOM (KOHLLEHTPUPOBAHHOW M pa3baBiieHHOM) NpPeACTaBAATb TAaKKE U B MIOHHOM BUAE.
JlabopaTopHblii onbiT. 41. B3aumoaeiicTeume Kenesa ¢ Habst04aTb M ONMUCbIBaTb XMMUYECKMI SKCNEPUMEHT C
pactBopom cynbdpata meam (11). MOMOLLbIO PYCCKOTO A3bIKA U A3bIKa XUMUMN.
CamocCToATE/IbHO NPOBOAUTDL OMbITbI, NOATBEPKAAMOLLMNE
XMMUYECKMe CBOMCTBA METANNO0B, C cobaofeHneM
TEXHUKM 6e30MnacHOCTU.
46-47 061as xapaKTepuCTUKa §30 CTpoeHue aTOMOB M NPOCTbIX BELLECTB. 3aBUCUMOCTb OB6bACHATL 3STUMO/IOTMIO HAa3BaHMUA FPYNMbl KLWEA0YHbIe
31emMeHTOoB IA-rpynnbl. HU3NYECKUX U XMMUYECKMX CBOMCTB LLEIOYHBIX META/INIOB OT MeTanbl».
3apAS0B A4ep UX aTOMOB. OKCUAbI U TMAPOKCUABI LENOYHBIX | [JaBaTb 06LLYH XapaKTEPUCTUKY LLENOYHBIX METANN0B
METanN0B, UX NOyYeHUe, CBOWCTBA U NPUMEHEHHUe. Mo UX NOMIOKEHMIO B NEPUOANYECKON cUCTeEME
BakHewnwwme conum Le/I04YHbIX MeTaN/10B, UX 3Ha4YeHUeE B XUMUYECKUX INEMEHTOB.
NPUPOAE U KMU3HU YeNoBeKa. XapaKTepu3oBaTb CTPOEHUE, GU3UYECKME U XMMUYECKME
[emoHcTpaumu. OKpacka niameHu coeguHeHUamMu CBOWACTBA LLENOYHbIX MEeTaNoB B CBETE 0bLuero,
LLLe/TOYHbIX METa/IoB. 0CcO6EHHOIO U eAMHUYHOTO.
MpeackasbiBaTb GU3MYECKME U XMMUYECKME CBOICTBA
OKCWUAO0B M TIMAPOKCUAOB LLENOYHbIX METaI0B Ha
OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHUsA U NOATBEPKAATL
NPOrHO3bl YPaBHEHNAMM COOTBETCTBYIOLLMX PEAKLIMNA.
48-49 0613aa xapaKTepucTuKa §31 CTpoeHWe aTOMOB 1 MPOCTbIX BELLECTB. 3aBUCUMOCTb O6BACHATL 3TUMOJIOTUIO HA3BAHWSA FPYMMbI

anemeHToB IIA-rpynnebl.

OU3MYECKMX N XMMMYECKMX CBOMCTB LL,EI04HO3EMEbHbIX
MeTasI/IoB OT 3apAs0B Af4ep UX aTOMOB. OKCUabl U
TMAPOKCUAbI LWEeNIOYHO3EMESbHBIX META/IIOB, UX NONYYEHME,
CBOWCTBa M NpUMeHeHue. BaxHelwune conm
LLLe/I0YHO3eME/IbHBIX META/INI0B, UX 3HAYEHWE B NPUPOAE U

«LEeNI04HO3EME/IbHbIE METaNbI».
[aBaTb 06LLYI0 XapaKTEPUCTUKY LLENOYHO3EMEbHbBIX
METa/I/IOB MO UX NONOMKEHUIO B MEPUOLMUYECKO
cUCTEME XMMUYECKMX 3/1€eMEHTOB.

XapaKTepn3oBaTb CTPOeHUE, GU3NYECKME U XMMUYECKNE




YKU3HU YenoseKa.
[emoHcTpaummn. OKpacka na1aMeHn coeguHeHnAMM
Len04Ho3emMe/IbHbIX MeTannos. [alweHne 13BecT BOAOMN.
JTabopaTopHblii onbIT. 42. MoayYeHWe U3BECTKOBOW BOAbI U
OnNbITbI C HEW.

CBOWCTBA LWE/I04YHO3EeMESIbHbIX METasN0B B CBETE
obuero, o0cobeHHOro n egUHUYHOrO.

MpepackasbiBaTb GU3MUECKME U XMMUYECKME CBOWCTBA
OKCMAOB M TMAPOKCMAOB LEeN0YHO3eME/IbHbIX METaN/108
Ha OCHOBE WX COCTaBa M CTPOEHUA M NOATBEPHKAATb
NPOrHO3bl ypaBHEHUAMM COOTBETCTBYIOLIMX PeaKLuit
MpoBOAUTL pacyeTbl MO XUMUYECKMM hopMynam u
ypaBHEeHWA peaKkLuii, NPOTEKatoWMX C y4acTMem
LL,e/I04HO3EME/IbHbIX METANIOB U UX COEAUHEHU.

50 ecTKocTb BoAb! 1 cnocobbl §32 KecTKocTb BOAbI: BpemeHHas 1 noctoaHHan. Cnocobbl OB6bACHATL NOHATUA «KECTKOCTb BOAbI».
ee ycTpaHeHus. yCTpaHeHmi BPEMEHHOIA }ecTKocTU. Cnocobbl ycTpaHeHUns PasnunuaTb BpemMeHHYH0 1 MOCTOAHHYIO eCTKOCTb BOAbI.
NOCTOAHHOM eCTKOCTU. Mpepnaratb cnocobbl ycTpaHeHWA BOAbI.
[JemoHcTpauuu. MonyyeHune KecTKoi Boabl MpoBoauTb, HabAAATL U ONUCHIBATL XUMUYECKUI
B3aMMOAENCTBMEM YIIEKMCNOTO rasa C M3BECTKOBOW BOAON. 9KCMEPUMEHT C cOBOAEHNEM MPABUI TEXHUKM
YcTpaHeHne BpeMeHHOM KeCTKOCTU KUNaYeHnem u 6e3onacHocTH.
pobasneHnem cofbl. YCTpaHeHWe NOCTOAHHOM KeCTKOCTH
nobasneHnem cofbl. MOHWUTbI U NPUHLMN UX AENCTBUA.
51 Mpaktnyeckan pabota No6. MonyyeHue ecTKOW BOAbI B3aUMOLENCTBUEM YIIEKUCIOTO YINeKUCAbIN ras.. M3yyeHune ero cBOMCTB.
¥KeCTKOCTb BOAbI M cNocobbl rasa c U3BeCTKOBOW BOAOW. YCTpaHeHWe BpeMeHHOWM PaboTaTb ¢ nabopatopHbiM 060opyAOBaHMEM U
KEeCTKOCTU KnnayeHnem 1 gobasneHnem cogbl. YcTpaHeHne HarpeBaTe/ibHbIMKU NPUBOPaMM B COOTBETCTBUM C
€€ YCTpaHEeHNA. MOCTOAHHOI KecTKoCTH fobasneHnem coapl. UcnbiTaHne npasuaaMmn TEXHUKM 6e30nacHoOCTU.
YKEeCTKOW BOAbl PaCTBOPOM MblNa. HabntopaTb v onucbIBaTb XMMUYECKUIA SKCNEPUMEHT C
NMOMOLLbIO PYCCKOTO A3bIKA U A3bIKA XUMUW.
®opmynnposaTb BbIBOAI NO pe3synbTaTam
npoBeAeHHOro SKCNnepuMeHTa.
CoTpyaHuWuaTb B npouecce y4yebHOro B3aumoaencTama
npu pabote B rpynnax.
52 ANOMUHUI U ero §33 CoefMHEHWA aNOMUHUA B NPUPOAE. XMMUYECKMe CBOWCTBA M | XapaKTepun3oBaTb aslOMUHWIA MO ero NosIoXKeHMIo B
coemHeHus. npumeHeHne antoMmMHKA. OcobeHHOCTM oKenAaa nepuoANYECcKON CUCTEME XUMUYECKUX 1IEMEHTOB
r’MAPOKCUAA aNIOMUHMA KaK aMPOTEPHbIX COeANHEHNN. A.N.MeHpeneesa.
BakHelLWwme conun antoMuHuA (xnopua, cynbdar). OnucbiBaTb cTpoeHue, GU3NYECKME U XUMUYECKMe
[JemoHcTpauuun. Konnekuma npupoaHbIX CoeAUHEHNI CBOICTBA a/IlOMUHUA, NOATBEPKAAA UX
aniomuHuAa. BugeodparmeHTsl 1 cnaingbl «OKena, antoMUHNUA COOTBETCTBYIOLLMMUN YPABHEHUAMM PEAKLUIA.
1 ero moamouKkauum». MonyvyeHne amboTepHOro rmapokenaa | O6BACHUTL ABONCTBEHHDBIV XapaKTeP XMMUYECKUX
ANIOMUHUA U UCCNea0BaHNe ero CBOMCTB. CBOWCTB OKCUAA U TMAPOKCUMAA aNIOMUHUA.
KoHKpeTn3npoBaTh 3NEKTPONUTUYECKOE NONYyYEHNE
MeTasI/I0B ONMUCaHWeM NPOU3BOACTBA aIlOMUHNUA.
YcTaHaBAUBaTb 3aBUCUMOCTb 061acTe NPUMEHEHNA
aNOMUHUA U ero CNAaBoB OT CBOMCTB STUX BELLLECTB.
MpoBoauTb pacyeTbl N0 XMMUYECKMM popmynam u
ypaBHEHVAM peaKLMii, NPOTEKaIoLWMX C yHacTuem
ANOMUHUA U ero COeANHEHWUN.
53-54 YKeneso u ero coeanHeHUs. §34 OcobeHHOCTH CTPOeHUA aToMa Kenesa. Keneso B npupose. XapaKTepr30BaTb NOMOKEHWE Kenesa B

BakHenwue pyapl kenesa. OKcMAbl U TMAPOKCUAA Kenesa
(1) w (111). Conu xxenesa (l1) u (1Il). O6HapyKeHWe KaTMOHOB
»Kenesa B pacTBope. 3HaueHue coeMHeHUN Kenesa.
JlabopaTopHblie onbITbl. 43. NoNyYyeHne rugpoKcUaos xKenesa

nepuoaNYECcKON CUCTEME XMMUYECKNX 31IEMEHTOB
[.N.MeHpeneeBa 1 0coObeHHOCTU CTPOEHUA aToOMa
xenesa.

OnucbiBaTb GU3NYECKME Y XMMUYECKME CBOWCTBA




(1) v (111). 44. KauecTBEeHHbIe peaKLMM Ha KaTUOHbI XKenesa.

»}enesa, NOATBEPKAAA UX COOTBETCTBYHOLLMMM
YPaBHEHWAMM PeaKUMiA.

O6BACHUTL Ha/IMUME 4BYX FEHETUYECKUX PALOB
coeguHeHni kenesa Fe?* n Fed*,

YcTaHaBAMBaTb 3aBUCMMOCTb 0BNacTeN MPUMEHeHMA
YKe/e3a 1 ero CnjaBoB OT CBOMCTB 3TUX BELLECTB.
MpoBoAUTb pacyeTbl MO XMMUYECKUM GpOopMynam u
YpaBHEHMAM peaKLuii, NPOTEKaoLLMX C yYacTMem
YKenesa u ero CoeguHeHuM.

HabntoaaTb M ONKUCHIBaTL PEaKLMKM MeXay BellecTBaMm
C MOMOLLbIO PYCCKOTO (POAHOIO0) A3bIKA M A3bIKA XMMUU.

55 MpakTuueckana pabota 7. PelweHwve aKkcnepuMmeHTaNbHbIX 334 Ha pacno3HaBaHue 1 IKCNepuMeHTaIbHO UCCNef0BaTh CBOMCTBA METaNN0B U
Pelienne nosydeHne MEeTaN/I0B U UX COEAUHEHUIA. UX COeAMHEHUN, pelaTb IKCNepUMeHTaNbHbIe 3a434u
no Teme «MeTannbi».
SKCMEePMMEHTaNbHbIX 3aAa4 PaboTaTb ¢ nabopatopHbiM 060pyAOBaHMEM U
no teme «MeTannbi». HarpeBaTeNbHbIMKU NPUBOPaMM B COOTBETCTBUM C
npaBuiIaMm TEXHUKK 6e3onacHoCTU.
HabntoaaTb CBOWCTBA METANNIOB U UX COEANHEHWIA.
OnunCcbIBaTb XMMUYECKMI SKCNEPUMEHT C MOMOLLbIO
pyccKoro (pogHoro) A3bika 1 A3bIKa XMMUW.
®opmynnMpoBaTh BbIBOAbI MO pesy/ibTaTam
NpoBeAEeHHOro 3KCNepUMeHTa.
OnpegensaTb (Mcxoas u3 yuebHol 3agaum)
HeobX0AMMOCTb UCMONb30BaHWA HAbAOAEHUA UK
IKCnepumeHTa.
56 Kopposua meTannos u §35 Kopposus rasosas (XMmuyeckasn) u sN1eKTPOXMMUYECKan. OB6bACHATL NMOHATUE KKOPPO3UAY.
CNOCOBbI 3aLUMTHI OT Hee. 3alMTa MeTanioB OT KOPPO3UK. PasnnuyaTb XMMUYECKYIO 1 SNEKTPOXMMUYECKYIO
JemoHcTpauunn. Konnekuma «Xumnyeckne MCTOYHUKN TOKa». Koppo3sutio.
PesynbTaThl ANWUTENBHOTO 3KCMEPUMEHTA MO U3YYEHUIO MnntocTprpoBaTh NpUMepamMmn NOHATUA KKOPPO3UAY,
KOPPO3UM CTasIbHbIX U3LENI B 3aBUCMMOCTM OT YCIOBUIA «XMMMYECKan KOPPOo3nA», «INIEKTPOXMMUYECKAs
npoL,eccos. Koppo3ua».
XapakTepn3oBaTb cnocobbl 3aLLmTbl METaNN0B OT
KOppO3MMn.
57-58 MeTannbl B npupoae. § 36 Mertannbl B npupoae. NMoHAThE 0 meTannyprum. YepHas un Knaccndunumposatb Gopmbl NPUPOAHbIX COEANHEHNIA
MoHsTME O MeTanAypruu. LBeTHanA meTannyprua. NMupomeTannyprus, } MeTannoB. XapakTepunsosaTtb ob6Lme cnocobbl
TMAPOMETANNYPIUA, SNEKTPOMETanNyprus. [JomeHHbli noNy4YeHUs MeTaNioB: NUPO-, TMAPO- U
npouecc. NMepepaboTKa YyryHa B CTasb. 371€KTPOIU3 3/IEKTPOMETANYPTIHUIO.
pacnnaBsos. KoHKpeTu3npoBsaTb cnocobbl Noay4yeHUs MeTannos
[emoHcTpaumn. BoccTaHoBneHve meam u3 okenaa meam(ll) npYMepamm 1 ypaBHeHUAMM peakLuii C CoCcTaBNeHNEM
BOZOPOAOM. BuseodparmeHTsl v cnainfbl «MponsBoacTBoO 9/1EKTPOHHOTO basaHca.
UyryHa v ctanuy», «13aenmna us YyryHa u ctanm», OnucbiBaTb AOMEHHbIN MPOLLECC U 3/IEKTPOUTUYECKOE
«MpOV3BOACTBO aNOMUHUAN. noNy4YeHne MeTanios.
Pasnnyatb YepHble 1 LBETHbIE METa//Ibl, YYTYH U CTaslb.
59 0606LeHne 3HaHU No Teme §28-36 YpOK-ynpaxHeHWe € UCMONb30BaHNEM CAMOCTOATENbHOWM MpoBOAUTL OLLEHKY COBCTBEHHBIX JOCTUXKEHUI B

«MeTtannbi»

paboTbl NO BbINOAHEHMIO NPOBEPOYHbIX TECTOB, 33aHWI U
yNpaXKHeHWUN.

YCBOEHUU TEMbI.
KoppeKTnpoBaTb CBOU 3HAaHWUA B COOTBETCTBUM C
NAaHVPYEMbIM PE3YIbTAaTOM.




Mony4aTb XMMUYECKYt0 MHOOPMALMIO U3 Pa3NNYHBIX
MNCTOYHMKOB.

MpepacraBnatb MHPopmaumio no Teme «MeTannibi» B
Buae 1abauu, cxem, ONOPHOrO KOHCMEKTA, B TOM YnCAe C
npumeHeHnem cpeacts UKT.

60 KoHTponbHas pabota 3 no teme
«MeTtannbi».
Xumus 1 oKkpyxKatowas cpeaa (2u)
61 XUMMYECKUM cocTaB naaHeTbl §37 CTpoeHune 3emnun: A4p0o, MaHTUA, 3eMHas Kopa, anTocdepa, WHTerpupoBsath cBefeHus no ¢pusnyeckoli reorpadpum B
3emns. rmapocdepa, atmocdepa. Xumuyeckuii coctas 3emnu. 3HAHWA O XMMWUYECKOIN OpraHM3aumMm NaaHeTbl.
[opHble nopoabl. MuHepansl. Pyabl. [onesHble uckonaemole. XapaKTepn3oBaTb XMMUYECKUIA COCTAB re0I0rMHYECKUX
JemoHcTpaummn. BugeodpparmeHTbl u cnanigbl «CTpoeHune obonoyek 3emnu.
3em/IM 1 ee XMMUYECKKi cocTay. KoNneKkums MUHepanos 1 PasnnyaTb MUHepanbl U ropHblie Nopoapl.
ropHbix nopog,. Konnekuma «Pyabl metannos».
JNlabopaTopHbIit onbIT. 45. M3yyeHue rpaHuTa.
62 OxpaHa OKpy»KatoLLeit cpebl §38 WCTOUYHMKM XMMUYECKOTO 3arpsisHeHNs OKpy»KatoLwweli cpeabl. XapaKTepun3oBaTb UCTOYHUKN XMMUYECKOTO 3arpA3HeHuUs
OT XMMMYECKOTO 3arpA3HEHMA. FnobanbHble s3KoNorMyeckne Npobaembl: HapyLeHve OKpY»KatoLel cpeabl.
61MOreoXMMNYECKUX KPYroBOPOTOB XMMUYECKMX 3/1EMEHTOB, OnucoblIBaTb r106anbHble 3KoAOrUYeckne Npobnemol,
noTensieHve KAMmaTa, KUCNoTHble JoXKaM U Ap. O30HOBbIE CBA3aHHbIE C XMMUYECKMM 3arpA3HEHUEM.
Oblpbl. MeXayHapoaHoe CoTpyAHUYecTBO B 061acTu OXpaHbl Mpepgnarate NyTM MMHUMM3aLUKN BO3AENCTBUA
OKPYKatoLLEeN Cpesibl OT XMMUYECKOTO 3arpssHEHUSA. XMMMUYECKOTO 3arpA3HEHNA Ha OKPYKaIoLLLYLO cpeay.
«3eneHasa Xumma». MpuBoAMTbL NPUMEPDLI MeXAYHAPOAHOr0
[emoHcTpaumun. BugeodpparmeHTbl u cnaigbl «FnobanbHble COTPYZAHMYECTBA B 0671aCTU OXpaHbl OKPYKatoLLein
3KOIOrMYECKUE NPOBIEMbI YESIOBEYECTBAY. cpeapbl OT XMMUYECKOTro 3arpA3HeHUs.
0606wieHMe 3HaHNIT N0 XMMMM 33 KYPC OCHOBHOM WKOAbI. MoAarotoBka K OCHOBHOMY rocyAapcTBeHHOMY 3K3ameHy (OI3) (6u)
63 BeujecTsa. §1-3 CTpoeHWe aToMa XMMUYECKOro 3/1eMEHTa B COOTBETCTBUM C MpeacTaBnaTb MHPOpMaLMio No Teme «Mepuoanyeckuii
NONIO}KEHMEM 3TOrO 3/1eMEHTa B MepruoanYecKol cucteme. 3aKOH M nepuogmyeckan cuctema 4. U. MeHgeneesa B
CTpoeHue BelLecTBa: XMMUYeCcKas CBA3b U KPUCTaNINYeCKme CBETE TEOPUM CTPOEHUA aTOMa» B BUAE TabauL, cxem,
peLeTkn. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB 06Pa30BaHHbIX 3/1EMEHTAMM OMOPHOr0 KOHCMEKTa, B TOM YUC/IE C MPUMEHEHNEM
NPOCTbIX BELWEeCTB (MeTannos, HemeTannos, baaropoaHbIx cpepcts UKT.
ra3os) OT NO/IOXKEHWA 3/IEMEHTOB B NEPUOANYECKON CUCTEME. | BbIMONHATL TECTOBbIE 334aHMA NO TEME.
Knaccudumkauma HeopraHmyeckux selects. Mpeactasutenu MNpeacTaBnaTb MHPOPMaLMIO N0 Teme «Buapbl
PasHbIX KN1AaCCOB HEOPraHUYECKUX BELLLECTB. XMMWUYECKOM CBA3U U TUMbI KPUCTA/LIUYECKUX PELLETOK.
B3anmocsA3b CTPOEHUA U CBOMCTB BELLECTBY» B BUAE
Tab/1LL, CXem, ONOPHOTO KOHCMEKTa, B TOM YUCAE C
npumeHeHunem cpeacts UKT.
64 XUMMHUecKme peakumu. §4-9 Mpu3HaKK 1 YCNOBUA NPOTEKAHUA XMMUYECKUX PeaKLmiA. MpeacTasnate MHopmaumio no Teme «Knaccuopukauma
TUNONOrMA XMMUYECKMX PeaKLMI MO Pas3/INyHbIM XMMUYECKMX PeaKLMIi MO PasiyHbIM NpU3Hakam» B
OCHOBaHMAM. Peakuumn noHHoro obmeHa. OKUCAUTENbHO- Buae 1abauu, cxem, ONMOPHOrO KOHCMEKTA, B TOM YMC/IE C
BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PEaKLMU. npumeHeHnem cpeacts UKT.
XapaKTepunsoBaTb OKUCNUTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE
peaKLumnun, OKUCANUTENIb U BOCCTAHOBUTENb.
3anucbiBaTb YpaBHEHUA OKUC/IUTENbHO-
BOCCTAHOBMTE/NbHbIX PEAKLMIA C NOMOLLBIO MeToAa
3N1EeKTPOHHOro H6anaHca.
65 OCHOBbI HEOPraHNYECKOo § 10--36 XUMUYEeCKMe CBOMCTBA NPOCTbIX BELLECTB. XapaKTepHble XapaKkTtepusoBaTb obLme, ocobeHHble U

XUMMUYECKMe CBOWCTBA coneoﬁpasylou.l,mx OKCMAo08s,

MHAMBUAYa/IbHbIE cBOWNCTBaA KMUCNOT. OCHOBaHWI U




XUMUMN.

TMAPOKCUA0B (OCHOBAHMI, KMCIOPOAOCOAEPKALLMX KUCOT U
amdoTepHbIX TMAPOKCUAOB), CONeN.

cosieit B CBeTe TEOPUM INEKTPONUTUYECKON
Auccoumaumn.

ApryMmeHT1pOBaTb BO3MOXHOCTb NPOTEKaHWsA
XUMMUYECKUX PeakLnii B pacTBOpax 3N1eKTPOANTOB
MCXOAA W3 YCNOBUNA.

KnaccuduumposaTtb HeopraHMyeckve BeLLecTsa no
COCTaBy 1 CBOMCTBaM.

MpuBOAUTL NPUMEPbI MPeACTaBUTENEN KOHKPETHbIX
K/1IaCCOB M PYNN HEOPraHUYECKUX COeUHEHWA.

66 MosTopeHune 1 obobuieHne no | § 10-36 TecTMpoBaHWe, peLeHne 3a4a4 U BbINOSIHEHWE YNParKHEHUI BbINONHATL TECTbI M YNPaXKHEHWS, PeLlaTb 3a4a4u no
Teme. MoAroToBKa K noTeme. Teme. 5
. MpoBOAUTL OLLEHKY COBCTBEHHbIX JOCTUXKEHUI B
KOHTpO/IbHOW paboTe. VCBOEHUM TEMb,
67 KoHTponbHas pabora Ne 4 Utorosas
No Kypcy OCHOBHOW LUKO/bI.
68 AHanu3 KOHTPO/bHOW paboTbl.

MNogBeneHne UTOroB roga.
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